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 کلیات پژوهش   1

 مقدمه  1-1
های بدست آمده  هایی را که قابل تصور نبوده بوجود آورده اند. زمانی که به لیست بلند بالای فناوری ها فناوری در طول دو دهه اخیر، انسان

رسند. زندگی ما با توسل به تعداد زیادی  بعدی، ساده به نظر میها، همچون فناوری پرینتر سه  آن  به بی پرواترینپرداختن  م،  نیک نگاهی می

اما در عین حال خیلی برجسته، شکوفاتر و راحت فناوری موجود در لامپموارد ساده  تلفنتر شده است.  الکتریکی،  ها، خودروها،  های 

رغم  هایی را تصور کنید که علیها را تصور کنید. فناوری ها و آبگرمکن ها، ساعتها، یخچالها، تلویزیونکامپیوترهای شخصی، آنتی بیوتیک

کنند.  ، توزیع برق، شیمی کشاورزی و تصفیه آب، ما را منتفع میبندر  تی ریمدهای  ها، همچون پیشرفتفقدان حداقل دانش ما در مورد آن

انگیزی افزایش یافته  باشته ما به نحو حیرتاند. طی دو دهه اخیر، حجم فناوری انشدن ما امکان یافته  ترباهوشها به دلیل  این پیشرفت

ای اجتماعی بوده است. به عنوان فرد، ما قابلیتی بیشتر از اجدادمان نخواهیم  فردی، بلکه پدیده  ای است. این پدیده در عین حال، نه پدیده

 ایم که قابلیت تولید بیشتر از آنچه که در بالا اشاره کردیم را داریم. های خود را آن قدر بسط دادهداشت؛ اما به عنوان جامعه، توانایی

کنند. اما برای استفاده  جوامع مدرن قابلیت انباشت حجم زیادی از فناوری ها را دارند، زیرا قابلیت های آن را بین اعضای خود تقسیم می

قالب سازمان را در  آنها  باید  ها،  قابلیت  این  بازارها جمعاز  و  این دلیل که  ها  به  نه  داناترند،  ما  امروزه جوامع خیلی مدرن  آوری کنیم. 

ترند، بلکه به این دلیل است که چنین جوامعی از تنوع فناوری برخوردارند و قابلیت ترکیب مجدد ها به صورت انفرادی باهوششهروندان آن

 . (1397 ،)هاسمن و همکارانها را در راستای تولید محصولات پیچیده تر دارند آن

های فناورانه مورد نیاز برای تولید از قابلیتهای فناوری که در اختیار دارند با هم متفاوتند.  قابلیت مشابه کشورها، محصولات نیز از لحاظ  

تواند کاملاً متفاوت باشد. بیشتر محصولات پیچیده امروزی به قابلیت های فناورانه زیادی نیازمندند.  یک محصول به محصولی دیگر می

ترین آنها هم فناوری مورد نیاز برای تولید یک کامپیوتر را ندارد. برای این کار، آنها نیازمند به اتکا بر  هیچ بنگاهی در دنیا حتی با دانش

افزار، فلزکاری، تراشکاری، مدیریت ها، توسعۀ نرمهای ریزپردازندههای مایع، طراحیباتری، کریستال  فناوری های مورد استفاده در  فناوری 

 منابع انسانی و تولیدی و ... هستند.  

هایی است که آن کشور قادر به انجامشان است. درعین حال،  توسعه قابلیت های فناورانه موجود در یک کشور مستلزم بسط سری فعالیت

د  این پروسه نیازمند مهارت خاصی است. اگر قابلیت های فناورانه مورد نیاز وجود نداشته باشد، آنگاه صنایع مرتبط به آن نیز وجود نخواهن

رسد. این مشکل هایی که صنایع مورد نیاز وجود نداشته باشند، منطقی به نظر نمیداشت. همچنین انباشت قابلیت های فناورانه در مکان

کند. برای کشورها های مهمی را خلق میکند. به علاوه، مسیر وابستگیمرغی سرعت انباشت قابلیت های فناورانه را کند میمرغ و تخم



 

7 
 

 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
تر این است که به سمت صنایعی حرکت کنند که بیشترین استفاده را از فناوریهای موجود داشته باشند، زیرا چنین صنایعی نیازمند  راحت

توانند بر  اضافه کردن نسبت کمتری از قابلیت های فناورانه است. با اضافه کردن تدریجی فناوری جدید به فناوری موجود، کشورها می

به صورت تجربی متوجه شدیم که کشورها از محصولاتی که در حال حاضر تولید   کهمرغ فائق آیند. به همین دلیل است  مشکل مرغ و تخم

 هستند، در حرکتند. 1کنند، به سمت محصولاتی که از لحاظ فناوری به اصطلاح نزدیکترمی

تواند کند تا حجم فناوری موجود در هر کشور را نشان دهد. روش محاسبه قابلیت های فناورانه میاطلس پیچیدگی اقتصادی سعی می

  تلاش بینی نرخ رشد اقتصادی کشورها را فراهم نماید.  تفاوت درآمدی و توسعه ای بین کشورهای جهان را محاسبه کند و ظرفیت پیش

نقشه،   نیآنهاست. ا  ازیمورد ن  های فناورانه  ت یقابل   نه یمحصولات در زم  ی هاجامع از مشابهت   ی ادر خلق نقشه   ی اقتصاد  ی دگی چیپ  یاصل

شبکه    اینقشه    نی( ا1397هاسمن و همکاران )  تر بتواند انباشت شود. فناورانه راحت  های   تیآن، قابل  لهیکه به وس  کندیم  میرا ترس  ی ریمس

 یحال حاضر آنها و محصولات  ی دیفناورانه تول  ی هاتی قابل  شیکشورها، نما  تیموقع   نییو از آن به منظور تع  نامندی م  ل«محصو  ی را »فضا

 . کنند ی مبه آنها قرار دارند، استفاده  کیکه نزد

اختراع یکی از اقسام کند.    در دنیایی که فناوری از مهم ترین ملاک های پیشرفت کشورها است، مالکیت فکری نقش بسیار مهمی ایفا می

توسعه دهندگان فناوری جهت حفاظت از ایده هایشان، به سرعت در کنار علائم تجاری، طرح صنعتی و راز تجاری است که  دارایی فکری  

توان انتظار داشت پیشرفت های فناورانه و اظهارنامه های اختراع با یکدیگر به موازات    نتیجه می   جهت ثبت اختراع اقدام می کنند. در

 حرکت کنند و اطلاعات بروزی در اختیار مخاطبان قرار گیرد.

  اطلس پیچیدگی اقتصادیشده یا همان تحلیل پتنت، یکی از ابزارهایی است که می تواند در تهیه    منتشراختراعات  استفاده از اطلاعات  

یک یا  داوران اختراع پس از بررسی مدارک، برای هر اختراع    ،مورد استفاده قرار گیرد. از آنجا که اختراعات شامل اطلاعات فنی هستند

این طبقه بندی دارای    کنند که مشخص کننده زمینه یا زمینه های فنی اختراع مربوطه است.  انتخاب میکد طبقه بندی بین المللی  چند  

 .  تواند اطلاعات دقیقی از زمینه فنی اختراع ارائه کند می و هزار زیر مجموعه می باشد 70بخش کلی و حدود  8

 

 بیان مساله  2-1
به عنوان ابزارهای   اسناد اختراعینظیر ظاهر شده است.  یک ابزار بی  به عنوان    اختراعسند  های  امروزه در زمینه نوآوری فناوری، تحلیل داده

های فناوری و دینامیک رقابتی  دهند و جزئیات اختراعات جدید، پیشرفتقانونی حفاظت از مالکیت فکری، یک پایگاه از اطلاعات را ارائه می

های گیری ایی برای درک منظر فناوری است که تصمیم های پتنت، رویکرد چند رویهدهند. بررسی دقیق دادهدر صنایع مختلف را نشان می

 کند. گذاران و پژوهشگران را تسهیل می دار برای کسب و کارها، سیاست اطلاع

 
1 Close by 
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اسناد های ارزشمندی است که بدون تحلیل آنها پنهان خواهند ماند. با بررسی دقیق  های پتنت در شناسایی بینش اهمیت تحلیل داده

های فناوری کلی یک های نوظهور را شناسایی کنیم، منظر رقابتی در صنایع خاص را ارزیابی کنیم و قابلیت توانیم فناوری ، میاختراعی

تصمیم فناوری،  منظر  از  جامع  درک  این  کنیم.  ارزیابی  را  بهره کشور  دنبال  به  که  کارهایی  و  کسب  برای  استراتژیک  از  گیری  برداری 

گذارانی که به دنبال ترویج نوآوری و رشد اقتصادی هستند و پژوهشگرانی که به دنبال پیشرفت مرزهای های جدید هستند، سیاست فرصت 

 کند. دانش هستند، را تسهیل می 

ای از  های خاصی از مخزن گستردههایی است که هر کدام برای استخراج بینشو روش  فنونای از  های پتنت، شامل مجموعهتحلیل داده

های کند و خوشهها را فراهم می های پتنت، نمایش بصری ارتباطات بین فناوری اند. به عنوان مثال، ترسیم نقشه اطلاعات پتنت طراحی شده 

تر های فناوری، با استفاده از رویکرد پیچیدگی اقتصادی، به بررسی عمیقدهد. نقشه نوآوری و مناطق پتانسیل برای همکاری را نشان می 

 پردازد.های خاص میپتانسیل رشد و توسعه اقتصادی مرتبط با فناوری 

کند، نوآوری را ترویج های راهبردی را تسهیل میگیری های پتنت فراتر از فهم منظر فناوری است. این تحلیل، تصمیم اهمیت تحلیل داده

فناوری می  شناسایی  با  دارد.  دنبال  به  را  اقتصادی  رشد  و  نوظهور، کسبدهد  می های  برای  وکارها  استراتژیک  به صورت  را  توانند خود 

از فرصت بهره  قرار دهند. سیاستبرداری  بررسی دادهگذاران می های جدید  از  تدوین سیاستتوانند  برای  پتنت  و  های  نوآوری  هایی که 

های های مطالعاتی و همکاری های پتنت برای شناسایی حوزه توانند از دادهدهند، بهره ببرند. پژوهشگران هم می پیشرفت فناوری را ترویج می

و س کنند  استفاده  رویهموثر  رویکرد چند  افزایش دهند.  را  علمی  برای کسبرعت کشف  آن،  پژوهشگران، وکارها، سیاست ای  و  گذاران 

 سازد. تر میای فناورانه پیشرفته و پررنگکند و راهی برای آیندههای ارزشمندی را فراهم میبینش 

های فناوری مختلف، مفید هستند.  های فناوری به عنوان نمایش بصری از روابط پیچیده بین حوزههای پتنت، نقشهدر زمینه تحلیل داده

کنند. ساخت دهند و درک عمیقی از منظر فناوری را فراهم می ها ارائه می آنها دیدگاهی جامع را درباره ارتباطات و پیچیدگی فناوری 

بندی  های پتنت، شامل استخراج اطلاعات مرتبط از سند پتنت، مانند کلمات کلیدی، کدهای طبقه های فناوری با استفاده از دادهنقشه 

 های تصویرسازی داده برای نمایش الگوها و روندها است. ( و استنادها، و استفاده از تکنیک IPC2المللی پتنت )بین 

های فناوری  های اقتصادی، ابزاری منحصر به فرد برای ساخت نقشه رویکرد پیچیدگی اقتصادی، یک چارچوب نوین برای تحلیل سیستم 

دهد، بلکه تنوع و پیچیدگی آنها را نیز در نظر  ها در یک کشور را مورد بررسی قرار میکند. این رویکرد، نه تنها حضور فناوری فراهم می 

های مورد نیاز برای تولید آنها، رویکرد پیچیدگی اقتصادی، امکان ترسیم نقشه  ها، شیوع آنها و قابلیت گیرد. با تحلیل روابط بین فناوری می 

 دهد. های فناوری مختلف را نشان میکند که پیچیدگی و پتانسیل رشد اقتصادی مرتبط با حوزهفضای فناوری را فراهم می 

های پتنت است. این رویکرد، فراتر از ترسیم نقشه فناوری با استفاده از رویکرد پیچیدگی اقتصادی، نوآوری قابل توجهی در تحلیل داده

 
2 International Patent Classification 



 

9 
 

 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
کند.  تر از منظر فناوری فراهم میهای پیچیدگی و ارتباطات، درکی دقیقگیری برداری پتنت با در نظر گرفتن اندازه های سنتی نقشه تکنیک

های فناوری گیر برای توسعه فناوری و ارزیابی پتانسیل رشد اقتصادی یک کشور بر اساس قابلیت های پرچشماین رویکرد، شناسایی حوزه

 کند. آن، را ممکن می 

هدف از این تحقیق استفاده از رویکرد پیچیدگی اقتصادی و ترسیم نقشه فضای فناوری، جهت پی بردن به  قابلیت های نهفته و کشف 

های های نوآوری، حوزهتوانیم خوشه ها، میهای پتنت است. با در نظر گرفتن پیچیدگی و ارتباطات فناوری الگوها و روابط پنهان در داده

 های نوظهور با پتانسیل اقتصادی قابل توجه را شناسایی کنیم. پتانسیل برای همکاری و فناوری 

 اهداف پژوهش 3-1

 دهد:ثبت شده در کشور را هدف قرار می  اسناد اختراعیاین پروژه با هدف دستیابی به اهداف زیر، تحلیل جامعی از 

 اختراعات های های موجود بر اساس دادهبررسی و تحلیل آمار توصیفی فناوری  •

 موجود در کشور اسناد اختراعیها و محاسبه پیچیدگی فناوری استان  •

 با استفاده از رویکرد پیچیدگی   هااستان ثبت  اختراعاتترسیم نقشه فضای  •

 گیری های راهبردی در حوزه فناوری با استفاده از رویکرد پیچیدگی ارائه راهکارهای سیاستی برای تصمیم  •

 

 قلمرو پژوهش 4-1

 قلمرو مکانی     1-4-1
های کشور مورد ارزیابی قرار گیرد لذا قلمرو  تمام استان   مبتنی بر اختراعات  این پژوهش سعی شده قابلیت های فناورانهکه در    ییاز آنجا

 مکانی این پژوهش به اقتصاد ایران محدود خواهد شد. 

 قلمرو زمانی  2-4-1
ساله( جهت تحلیل داده ها مورد استفاده    5)بازه    1401تا    1397طی سالهای    اسناد اختراعیدر این پژوهش سعی شده داده های مربوط   

 قرار گیرد.

 قلمرو موضوعی 3-4-1
خواهد کرد    یسع  فناوری   ی دگیچیپ  کردیکه با استفاده از رو  ردی گیقرار م  حوزه فناوری پژوهش در زمره مطالعات    نیا  یاز منظر موضوع 

 .   گردندمشخص به تفکیک استانهای کشور را  مبتنی بر اسناد اختراعی رانیاقتصاد ا قابلیت های فناورانه گاهیتا جا
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 هااصلی روش پیچیدگی فناوری و نحوه محاسبۀ آن  مفاهیم 5-1
ها در این مختلف مورداستفاده در روش تحلیل داده  مفاهیم  مفاهیم و خواستگاه  به  مجزا  و  مفصل  طوربه   قبلی  فصل  در  اینکه  به   توجه  با

 .نمود خواهیم اکتفا خلاصه طوربه  هاآن عملیاتی تعاریف به فقط قسمت این در است، شدهپرداخته پژوهش

 .خاص یک اختراع ثبت در کشور/ استان یک نسبی مزیت محاسبۀ جهت  است شاخصی (:RCA)آشکارشده نسبی مزیت   

 ها است. آن ثبت به قادر استانیک کشور/  که اختراعات است  از مختلفی انواع بیانگر : (𝑲𝒄,𝟎تنوع)    

 .کندگیری می اندازه دارند،عهده  بر  را مشخصی ثبت یک اختراع توانایی که را کشور/ استان هایی تعداد: (𝑲𝒑,𝟎) فراگیری   

 .است گرفته شده  کار به ثبت یک اختراع در که جامعۀ پژوهش است در موجود های قابلیت  محاسبۀ معیار: فناوری پیچیدگی   

در مقایسه با سایر کشورها/   کشور/ استان  یک  اختراعات  سبد  تنوع  و  پیچیدگی  میزان  بندی به رتبه(:  TCI)3فناوری  پیچیدگی  شاخص   

پذیری کشورها/ استانها در ثبت اختراعات پردازد. به بیان دیگر شاخص پیچیدگی فناوری شاخصی است جهت تعیین میزان رقابت می   استانها

 پیچیده. 

ها در سبد اختراعات بندی میزان پیچیدگی اختراعات بر اساس میزان فراگیری آنبه رتبه  :(PCI)4شاخص پیچیدگی ثبت اختراع   

پردازد. به بیان دیگر شاخص پیچیدگی ثبت اختراع معیاری ها میکنندۀ آنجهانی و همچنین میزان تنوع سبد اختراعات کشورهای ثبت

 دیگر دانش و مهارت  و قابلیت های موردنیاز برای ثبت یک اختراع.عبارتاست جهت تعیین میزان پیچیدگی یا به 

پذیر یک اختراع ثبت رقابت   برای   قابلیت های موردنیاز/  مهارت  و  از دانش  است   عبارت  قابلیت  فناوری   پیچیدگی  رویکرد  بر اساس  :قابلیت   

 های نهادی، قانونی، فنّاورانه، نیروی کار و ... موردنیاز است. که دربرگیرندۀ قابلیت 

,𝝋(𝒊) نزدیکی    𝒋):) میزان قرابت قابلیت های فناورانه موردنیاز برای ثبت دو اختراع مختلف است.  توصیف برای  کیفی اصطلاحی 

 .است شبکۀ اختراعات مختلف نمایش از  ترسیمی: فناوری  نقشه فضای    

های موردنیاز برای  اختیار یک کشور/ استان با قابلیت  های درشباهت یا تفاوت قابلیت محاسبۀ میزان    برای   معیاری   :(dقابلیت)  5فاصله    

   ثبت یک اختراع است.

گیری پذیر یک اختراع را اندازهفناوری در اثر ثبت رقابت   پیچیدگی شاخص در افزایش میزان  که است  شاخصی (:OP)6فرصتمنفعت    

 داشته باشد.  کشور/استان یک فناوری  پیچیدگی در  تواندمشخص می  اختراع یک است کهسهمی  گربیان   درواقع این شاخص. کندمی 

 . است استانیک )فناوری(   ثبت اختراعقابلیت های همجوار در از  ی اشبکه  شیاز نما یمیترس :7فناوری یفضا نقشه

 
3 Technological Complexity Index 
4 Patent Complexity Index 
5 Distance 
6 Opportunity Gain 
7 Technology Space 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 پیشینه پژوهش        2

 مقدمه  1-2
دهنده بکر بودن این موضوع در سطح  دهد که خود نشانآشکار را نشان می  بدعتی  فناوری بیان مفهوم فناوری در قالب رویکرد پیچیدگی  

های زیرین تحقیقات گذشته در این اند تا به لایهجهانی است. هرچند که پژوهشگران در این تحقیق اهتمام مجدانه خود را به کار گرفته

ها تنها منتج به یافتن مطالعات اندکی شده است. لذا شایان ذکر راستا دسترسی پیدا نمایند، اما به دلیل بدیع بودن این موضوع، تلاش

است که در این قسمت سعی شده تا مطالعات پیشین را از موضوعات مرتبط با فناوری و سپس موضوعات مرتبط با فناوری اما با تکیه بر  

. با توجه به موارد ذکر شده و نیز انجام تحقیقات اندک داخلی پیرامون این موضوع که خود جزو خلاءهای رویکرد پیچیدگی بررسی نماییم 

، در نتیجه ابتدا به ذکر تحقیقات خارجی پیرامون فناوری و رویکرد پیچیدگی اقتصادی و فناوری خواهیم پرداخت استپژوهش پیش رو  

ا و نهایتاً به چند مورد از تحقیقات داخلی نیز اشاره می کنیم. لازم بذکر است که تحقیقات داخلی فراوانی در مورد فناوری صورت گرفته ام

 ت که از منظر پیچیدگی اقتصادی فناوری را شناسایی نموده اند.  مدنظر ما آن تحقیقاتی بوده اس

 مطالعات خارجی 2-2
اقتصاد از حالت سنتی به حالتی که در آن به ساختار محصولات در  ، نگرش خود را در مورد  ( با تغییر رویه2011هاسمن و هیدالگو )   

ها این شبکه را با چهار ویژگی به ترتیب زیر  دهند. آندهد، تغییر می ها ارتباط میای که کشورها را به محصولات صادراتی آنقالب شبکه

نمایند: رابطه منفی بین تنوع یک کشور و میانگین فراگیری صادرات آن، توزیعات غیر نرمال برای فراگیری محصول، تنوع  مشخص می 

با هم صادر می نیازمند تعداد زیادی نهاده غیر قابل  شوند. آنکشور و محصولاتی که  با فرض اینکه محصولات  ها ساختار این شبکه را 

کنند، و اینکه کشورها در  ی میگذارهای فناورانه را در سطح افراد و زیرساختارهای تولیدی در سطح کلان هستند مدل تجارت، قابلیت

ها این مدل را بدین نحو که احتمال اینکه کشوری دارای یک قابلیت است و یک محصول  اند. آنهایی که دارند متفاوتتمامیت سری قابلیت

ها گیرند و این ملاحظات را در قالب داده و به صورت شبکه درآوردند. در نهایت، مدل آننیز نیازمند یک قابلیت باشد را ثابت در نظر می

های های فناورانه پایینی هستند کم بوده و برای کشورهایی هم که قابلیت دهد که افزایش در تنوع برای کشورهایی که دارای قابلیتنشان می

ها  زمانی که قابلیت  کنند،فناورانه بالایی را در اختیار دارند زیاد است. بدین معنی که عواملی که به واگرایی در تنوع محصولات کمک می

دارند که روش پیچیدگی اقتصادی قابلیت  ها همچنین اذعان مییابند. آنروند با پیچیدگی اقتصاد جهانی افزایش میبه کندی پیش می

 دهد. های مرسوم نشان میترسیم حجم فناوری یک کشور را به خوبی و بهتر از دیگر روش
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 140 یال 1397 یبازه سال ها در
شود، به این نتیجه  تر می با در نظر گرفتن اینکه سرریز فناوری در اثر فاصله جغرافیایی بین کشورها کمرنگ   8 ( 2013بهار و همکاران )   

تحت تاثیر موفقیت کشور همسایه خود در صادرات آن   %65رسیدند که احتمال اینکه کشوری فناوری محصول جدیدی را به دست آورد، 

با نرخ رشدی از باشد. در این حالت محصولی که ما تولید میکالا می کنیم را اگر کشور همسایه با مزیت نسبی تولید کند، در ارتباط 

از میزان   به نظر آن  5/1صادرات خواهد بود که بزرگتر  نهایتاً  تاثیرگذار در شاخصدرصد در سال است.  های ها سرریز فناوری معیاری 

 کشورها را نیز تحت تاثیر خود قرار دهد.تواند سیر تکاملی مزیت نسبی اقتصادی است، به نحوی که حتی می

( با مطالعه پیچیدگی اقتصادی کشور اوگاندا، استراتژی بهتری را برای این کشور به عنوان استفاده بیشتر از 2014هاسمن و همکاران )   

کنند  گذاری جهت ترفیع استراتژی تنوع، معرفی نمودند. در این راستا با روش ابتکارانه خود بیان میمنابع درآمدی نفتی و تشویق سرمایه

تواند تنها با تولید بیشتر از کالاهای مشابه به توسعه برسد. از آنجایی که با رشد اقتصادی کشورها صنایع جدید با  که چگونه یک کشور می

تواند به کشور اوگاندا بدهد که صنایع جدید ها این نوید را میکنند، روش معرفی شده توسط آنفناوریهای جدیدتر هم ظهور پیدا می

ها فراهم نماید. به همین  ( چه صنایعی )چه فناوری هایی( باید باشند تا بتواند رشد و بالندگی اقتصادی را برای آن)فناوری های جدید

ها ابتدا به بررسی کالاهایی پرداختند که قابلیت ارتقای تنوع و پیچیدگی تولید را در اوگاندا داشت، که بیشتر شامل کالاهای بخش دلیل آن

باید در توسعه صنایع پیچیده، از قبیل مصالح ساخت و ساز اهتمام ورزد؛ چرا که  شد. نتایج حاکی از آن بود که این کشور  کشاورزی می

هایی پیشنهاد  های فناورانه این کشور از بالقوه به بالفعل، بخصوص در بخش نفت دارد. نهایتاً سیاستاین بخش نقش مهمی در تبدیل قابلیت

 تری را جهت توسعه صنایع صادرات محور ایجاد کرد.ا توسط دولت اوگاندا بتوان بستر مناسبهدهند تا با به کارگیری آنمی

با استفاده از رویکرد پیچیدگی اقتصادی در تلاش بودند تا به کشورها کمک کند که محصولات جدیدی   9 (2015فورتوناتو و همکاران )   

های فناورانه موجود در جامعه نهایت استفاده را کرده تواند منجر به ارزش مازاد گردند را مشخص نمایند؛ به نحوی که از قابلیترا که می

ها های آناند نیز بیان داشتند. یافتهها توجیهاتی در جهت اینکه چرا بعضی کشورها در تولید برخی محصولات ناتوان ماندهباشند. بعلاوه آن

کند تا از طریق آن بتوانند به تنوع صادرات خود بیاندیشند و رشد و توسعه اقتصادی را  راهی را برای کشورهای در حال توسعه هموار می 

 برای کشور خود به ارمغان آورند.  

توان به سطح توسعه فناوری یک کشور پی سازد، میدهد که از طریق تعداد محصولاتی که یک کشور مینشان می  10  (2016اینووا )   

داند.  گیری میدارد که عمده تفاوت درآمدی بین کشورها به دلیل تفاوت در فناوری است که وی آن را قابل اندازهبرد. به علاو وی بیان می

گیری دانش و مهارت، در واقع برآوردی از این معیار ساده است. مدل وی از از دیدگاه وی شاخص پیچیدگی اقتصادی، همان واحد اندازه

 دهد. طور ترکیبی آن را بسط میآید که دانش را مجزا دانسته و بهاین بینش بنیادی می

 
8 Bahar et al., 2013 
9 Fortunato et al., 2015 
10 Inoua, 2016 
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( با ترکیب شاخص پیچیدگی اقتصادی و شاخص پیچیدگی فناوری سعی نمودند تا به درک صحیح تری از فعل 2017اینووا و همکاران )

و افعالات فناورانه در اقتصاد دست یابند. نتایح آنها نشان داد که ترکیبب این دو شخص با همدیگر نسبت به کارگیری مجزای شاخص 

 یچیدگی فناوری از ارزش تحلیی بیشتری در مورد مسائل اقتصاد و فناورانه برخوردار است.  پیچیدگی اقتصادی یا شاخص پ

( اقتصاد را بعنوان یک سری از قابلیت های فناورانه می دانند که به طرق مختلف می توانند برای تولید  2018و همکاران  )  11  نیکولد 

یچیدگی اقتصادی استفاده شد تا به  پاستان ایتالیا، با بهره گیری از    107ژوهش از داده های  پمحصولات متنوع ترکیب شوند، در این  

ردازند. نتایج آنها حاکی از آن بود که در گذر زمان سبد  پبررسی تغییر سبد محصولات استانها براساس قابلیت های فناورانه تولیدی آنها ب

 یدا کرده است. پمحصولات آنها تغییر یافته و به سمت محصولات با قابلیت های همجوار گرایش 

 دهنده این است که نشان  ژوهش  پ رداختند نتایج  پژوهشی به  نقش شبکه ها در قابلیت های فناورانه  پ( در  2018)  12  تاملر و همکاران

شده اند،    جادیا  یبا عوامل خارج  (  (TBCs)  ی بر فناور  ی شرکت مبتن 90ی مورد مطالعه )که توسط شرکت ها یو مال  فناورانه  ی شبکه ها

 ه یسرما   ی مشاهده شد که قرار دادن در شبکه ها  ،یمال  ی دادند. در مورد شبکه ها  اختصاص  ی نوآور  ی خود را برا  تیدرصد از ظرف  6/70

 ی مبتن   ی دازراه ان  ی برا  یمال  یبانیرا در چالش مشهور پشت  ییها  شرفتیپ  ی نوآور  ستمی دهد که اکوس  ینشان م   ،ی و مخارج اقتصاد  ی گذار

 ی ها  تیبا قابل   یارتباط منف  ،ی زیبرنامه ر  ی : تلاش هافوق این بود که    ها پژوهش  افتهی  ن یاز مهمتر  گرید  یکیدهد.    یارائه م   ی بر فناور

قادر به    می مستق  ی زی برنامه ر  ا است که تنه  یبدان معن  نیداشت. ا  یارتباط  ی با درج در شبکه ها  یرا نشان داد، اما ارتباط مثبت   فناورانه

   . ستین  ی فن ی ها تی از قابل یبانیپشت

استفاده از نمای شبکه ای از  ( با تکیه بر اطلاعات خرد ذخیره شده در برنامه های ثبت اختراع فردی و با  2020نپلسکی و دی پراتو )

کشورها، مرتبط با فناوری هایی که آنها توسعه می دهند، یک فضای فناوری جهانی ایجاد کردند و معیارهای پیچیدگی را استخراج نمودند 

ری یک کشور به  که کشورها را در این فضا قرار می دهد. سپس از معیارهای تنوع فناوری و فراگیر بودن فناوری های موجود در سبد فناو

عنوان ورودی برای توضیح نقش پیچیدگی فناوری در درآمد و توسعه اقتصادی کشورها استفاده نودند. آنها نشان دادند که موقعیت یک 

کشور در فضای فناوری جهانی بر سطح درآمد و رشد آن تأثیر گذار است. نتایج آنها مبین آن بود که کانال اصلی که از طریق آن اتفاق  

 افتد، انحصار و منحصر به فرد بودن سبد فناوری یک کشور در مقایسه با کشورهای باقی مانده است. می 

قابلیت 2021ورگارا ) به مطالعه رابطه بین  بود. در بخشهای فن(  نتایج مطالعه وی مبین این رابطه مقبت  ها،  آوری و تنوع پرداخت و 

تر تمایل به صادرات تعداد بیشتری از محصولات و بازارهای مقصد بیشتری دارند. در نهایت،  های قوی صادرکنندگان در کشورهایی با قابلیت 

آلات و تجهیزات الکتریکی و داروسازی دارند. در  های با فناوری بالا، مانند الکترونیک، ماشین ای در بخشآوری نقش ویژههای فنقابلیت 

های تحقیق و توسعه بالاتری دارند، از نظر بازارهای مقصد تنوع بیشتری دارند.  گذاری ها، صادرکنندگان کشورهایی که سرمایهاین بخش 

 
11 Nicola 
12 Tumelero et al 
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های تولیدی و دهد که حتی با مقایسه رفتار صادرکنندگان فقط در میان کشورهای در حال توسعه، قابلیت بنابراین، این مقاله نشان می 

توجهی با حاشیه »گسترده« و »فشرده« صادرات، تنوع در محصولات و مقصدها و کیفیت محصول مرتبط است.  تر به طور قابل فناوری قوی 

پذیری  ها نه تنها بر انعطاف تمام جنبه های حیاتی درج کشورهای در حال توسعه در بازارهای جهانی. به طور کلی، این مقاله بر نقش قابلیت 

 کند. های تجاری، بلکه در میان مدت آنها تأکید می اقتصاد کلان کشورهای در حال توسعه در برابر شوک

های آینده پیشنهاد (  یک روش جدید تحلیل پیچیدگی اقتصادی مبتنی بر سناریو را برای غلبه بر عدم قطعیت2023شاهمرادی و همکاران )

های منفعت فرصت و پیچیدگی محصول )تحلیل کردند. در این روش که شامل دو خط تحقیق مستقل است در ابتدا با مراجعه به شاخص

بندی کردند. سپس به توسعه سناریوهای آینده از طریق یک فرآیند مبتنی بر متخصص تاریخی و فعلی( توسعه صنعتی را ارزیابی و اولویت

یک برای کشف محتمل ترین آینده ها )ارزیابی آینده محور برای رفتارهای عدم اطمینان( اقدام نمودند. آنها در ادامه نتایج را برای افزایش  

وسعه و کاهش خطرات شکست ادغام نمودند. ایران به عنوان مطالعه موردی انتخاب شد زیرا این سیاست قوی برای تضمین موفقیت ت

کشور با آینده بسیار نامشخصی هم از منظر سیاسی و هم از منظر اقتصادی مواجه است. نتایج مطالعه آنها نشان داد که سیاستگذاری 

گذاری های سرمایه المللی، ظرفیتهای بینسازی محصولات به جای پیچیدگی محصول باشد، زیرا کشور با تحریماولویت تمرکز بر فرصت

 شدن، مواجه است.های جهانی در عصر جهانی محدود و پتانسیل چالش 

های صحیح برای ایجاد ارتباط بین چرخه تنوع اقتصادی، رشد اقتصادی   ( هم مبین الزام بکارگیری سیاست2022یافته های کان و تان )  

و پیچیدگی اقتصادی است. به عقیده آنها بهبود پیچیدگی اقتصادی منجر به تغییر در ساختاری است که تولید کننده کالا ها و خدمات با  

شده در یک کشور است. به همین دلیل آنها پیشنهاد می فناوری بالاست. لذا ارتباط بین این سه متغیر تعیین کننده سیاست های اتخاذ  

دهند که سیاست های اقتصادی در کشورها باید به گونه ای باشد تا منجر به سرمایه گذاری بیشتر در بخش های جدید اقتصاد باشد به  

 وسعه در بلند مدت گردد.نحوی که  منجر به رشد اقتصادی و ت

 

 پیشینه داخلی 3-2
انباشت توانمندی های فناورانه در  (  1392کیامهر) به بررسی  در   بنگاه های عرضه کننده کالاهای سرمایه ای پیچیدهدر پژوهش خود 

و مبتنی بر مطالعه موردی اکتشافی در یک بنگاه ایرانی عرضه کننده نیروگاه های برقابی می باشد.    ختندکشورهای در حال توسعه پردا 

، چارچوب های موجود از توانمندی های فناورانه در متون را به عنوان نقطه شروع کار میدانی استفاده می کند. نتایج تحقیق  مقالهاین  

نشان می دهد که این چارچوب ها که عموما براساس تجارب همپایی در صنایع تولید انبوه در کشورهای آسیایی شکل گرفته اند برای 

کفایت نمی کند.    ورانه در کالاهای سرمایه ای پیچیده که در تعداد کم یا در قالب پروژه عرضه می شونددرک انباشت توانمندی های فنا

مقاله چارچوبی جایگزین را بر اساس یافته های تحقیق پیشنهاد می دهد و الزامات یافته ها را از ابعاد نظری، سیاست گذاری و استراتژی 
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 .بنگاهی بررسی می کند 

 صنایع   صنعتی  نمازسا  یک  ی  )مطالعه  نهورافنا  ی ها  قابلیت  توسعهو    ی گیر  شکل  حلامر  ( در پژوهش خود به1395و همکاران )  طهماسبی

این مراحل در قالب سه گام شناسایی شده که عبارتند از: سرمایه گذاری و ایجاد زیر ساخت های پایه، ارتقای قابلیت  پرداختند،  یایی(  در

ها به واسطه مهندسی معکوس با همکاری محدود و همچنین مهندسی معکوس محصولات پیچیده تر و گسترش طراحی و نوآوری، در 

   در این حوزه مقایسه شده است.نهایت مراحل شناسایی شده با مدل های متداول 

های فناورانه توسط شرکت های تازه وارد  و ارائه   تیگونه شناسی الگوهای کسب قابل  ( در پژوهش خود به1395و همکاران )  طهماسبی 

ســازمان ها بــه منابــع آن هــا   ــتیو موفق  شــرفتیعامــل اصلــی رشــد، پفوق     پرداختند،  در پژوهش راهبرد متناسب با هر الگو  

  تی»قابل  ــنیب  ــنیهــا«ی آن هاســت. در ا تی»قابل ــتیهــای بــازار محــدود نمی شــود، بلکــه موتــور اصلــی موفق  ژگیی و  ــای

و فناوری محــور بــازی می کنــد. بــا توجــه بــه موضــوع   صنعتــیهــای فناورانــه« نقــش مهم تــری را بــرای ســازمان های  

راهبردهــای از روش هــا و    بــرای ارائــه راهبــرد،  شــگام،یمحــوری همــکاری فناورانــه شــرکت های نوظهــور بــا شــرکت های پ

 همــکاری فناورانــه اســتفاده شــده اســت.

با این فرض که کشورها محصولی را تولید نمی کنند مگر آنکه دانش و مهارت تولید آن را داشته  (  1396شاهمرادی و چینی فروشان )

مفهومی شاخص پیچیدگی به بیان  . به همین منظور  نمودندباشند، سعی در محاسبه میزان انباشت دانش و مهارت نهفته در اقتصاد را  

  نهایتاً  پرداختند ونحوه محاسبه این دو شاخص از منظر تنوع و فراگیری به کار گرفته شده در آن ها  و    اقتصادی و پیچیدگی محصول 

بر اساس رویکرد پیچیدگی اقتصادی محصولات و اقتصادها را بر اساس میزان دانش و مهارت موجود در آن ها    مدعی می شوند که می توان

 مود.رتبه بندی و سنجش ن

 ی اقتصاد   ی دگیچیپمنطقه با رویکرد  در    رانیفناورانه ا  ی ریرقابتپذ  گاهیجا  بررسی     در پژوهش خود به(  1397شاهمرادی و اشتهاردی )

 له ی دو محصول م  2014  شده در سال  سامانه هماهنگ  یچهاررقم  ی است که با توجه به کدها   یپژوهش حاک  نیا  ی ها  افتهی  پرداختند،

 یآنها دارا   دیتول  درهستند که کشور    یدگیچیپ  نیشتریب  ی آماده محصولات دارا  ی و مومها  یمصنوع   ی و مومها   ی و مفتول از رو  لیپروف

کشورها از لحاظ   ی بند  دو محصول وجود ندارد با گروه   نیکشور در ا  ی هم از منطقه برا  یب یرق   چیحال ه   ن یاست و در ع   یقدرت رقابت 

به چهار   ی اقتصاد  ی دگیچیمحصولات از لحاظ پ  ی بند  و با گروه  ردیگی گروه قرار م  نیتر  نیدر پائ  رانیدر چهار گروه ا  ی اقتصاد   یدگ یچیپ

  یدارا   ی اشغال  نیآن است که هر چند فلسط  بینم   ها  افته ی  رند یگ یم  ی جا   ین یگروه پائ   نیکشور در دوم  ی محصولات رقابت  شتریب   وهگر

محسوب   رانیا  یمحصولات فناورانه رقابت  یاصل  بیدر منطقه است اما رق  دهیچیتنوع محصولات پ  نیشتری و ب  ی اقتصاد  یدگ یچیپ   نیشتریب

در   ران یا  یاصل  ی کشورها رقبا  نیداشته و ا  هیمصر و ترک  ی اشتراک فناورانه را با کشورها  نیشتریران بیاست که ا  یدر حال  نیا  شودینم

 شوند یمنطقه محسوب م
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انداز بهتری را از فناوریهای موجود در اقتصاد یک کشور بر پایه پیچیدگی اقتصادی  تمامی این رویکردها نهایتاً سعی داشتند تا چشم   

ها، شناسایی قابلیت های فناورانه موجود در اوضاع اقتصادی کشورها است.  ترسیم نمایند. بنابراین هدف اصلی از به کارگیری این روش

اند، به  اقدامی که توسط تعداد کثیری از پژوهشگران در تحقیقات مختلف متبلور گردید. این تحقیقات فقط به مطالعات موردی ختم نشده

(،  2010ای یا جهانی نیز اشاره کرد )آبدون و همکاران )توان شاهد رشد روزافزون به کارگیری این رویکرد در مقام مقایسه قارهنحوی که می

های شکل گرفته در باب پیچیدگی اقتصادی جهت  ((. لذا مطالعه پژوهش2013( و یا هاسمن و همکاران )2014)یام اوگو و همکاران  

آوری  توان از مناظر مختلف بررسی نمود، که محققین این طرح بر آن خواهند بود تا با جمعتبیین قابلیت های فناورانه یک کشور را می

اقتصاد ایران با تکیه بر رویکرد پیچیدگی اقتصادی بپردازد تا به تبع  ها، به شناسایی سطح قابلیت های فناورانه در  بخش عمده این پژوهش

 بتوان قابلیت های فناورانه ایران را در دوسطح منطقه ای و بین المللی بیابیم. 

 یفناور  یفضا ۀنقش 4-2
توان دید؛ بنابراین برای مطالعۀ توزیع و پراکندگی  سختی می های فنّاورانه دشوار است، چراکه قابلیت را بهمطالعۀ توزیع جغرافیایی قابلیت 

نیازمند جلوهقابلیت  موقعیت آنها،  مورد  تا اطلاعات درستی در  بود  راهکار میای خواهیم  بدهد. یک  ما  به  توزیع ها  به  پرداختن  تواند 

هایی از مردم و شرکتهایی که در یک ها که در شبکهعنوان نمادی از قابلیتتوان بهجغرافیایی ثبت اختراع باشد، چراکه ثبت اختراع را می 

جای قابلیت های فناورانه، شبیه به کار زیست شناسان است؛ زمانی که  اند، در نظر گرفت. لحاظ نمودن ثبت اختراع به موقعیت قرارگرفته

ها هستند تشکیل  ها به بیان ساده بخشی از دی ان ای را که کدهایی برای پروتئینکنند. ژنعنوان نمادی از ژنوتیپ نگاه می پ به به فنوتی 

یا مستعد بودن بدن شما   هاانسانها هستند، مثل رنگ موی سر  های فیزیکی و کارکردی ارگانیزم ها مشخصهکه فنوتیپ حالیدهند. درمی 

کند. در این حالت برای فشارخون. آنچه در این پژوهش سعی داریم انجام دهیم مانند همان روشی است که علم ژنتیک از آن استفاده می 

های موجود در یک موقعیت و ثبت اختراعاتی که در آن کنیم ارتباطی بین قابلیت جای ایجاد ارتباط بین فنوتیپ و ژنوتیپ، سعی می به

پذیر است. ترسیم ناقص  های مناسب در مورد موقعیت ثبت اختراع ساده نیست، اما امکانن دادهموقعیت هستند بیابیم. به دست آورد

 های مربوط به صبت اختراع هر کشوری تجمیع شده است.  ها، در دادهالمللی بین ثبت اختراعات و موقعیتارتباطات بین 

نقشه ها است.  های نهفته در آنتبع قابلیت در اقتصادها و به   ثبت اختراعاتهای  بینی دقیق مشابهت روشی جهت پیش   فناوری ایدۀ فضای  

دهد. ازآنجاکه به استناد روش به کار گرفته شده در پیچیدگی  مشابه را نشان می   ثبت اختراعاتای از ارتباطات بین  ، شبکه فناوری فضای  

در    فناوری فضای  نقشه  تبع آن صنایع پی برد، لذا جهت ترسیم  های مولد موجود در محصولات و بهتوان به میزان قابلیتاقتصادی می 

 ثبت اختراع که محتمل به مشارکت در    اختراعاتیاز طریق مشاهده    ثبت اختراعاتتوان معیاری برای محاسبه مشابهت  مقیاس جهانی، می

های درباره مشابهت قابلیت  ، باهم بیانگر اطلاعاتیاختراعیک جفت  ثبت اختراعهستند، به دست آورد. در این حالت فرض بر آن است که 

 . ها استفنّاورانه بین آن
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 140 یال 1397 یبازه سال ها در
گردد. ها تعیین می آن  ثبتهای موردنیاز برای  ، بر اساس میزان همسانی یا عدم همسانی قابلیت فناوری فضای  نقشه  در    اختراعاتترتیب     

را برای هر کشور ترسیم نمود. در این    فناوری فضای  نقشه  توان  یک کشور می   ثبت اختراعهای مربوط به  برای مثال با لحاظ کردن داده

آن کشور وجود دارد که   اختراعات ثبت شدهنزدیک به    اختراعاتی کند، چه  می   ثبترا    اختراعاتیتوان نشان داد که آن کشور چه  حالت می 

  فناوریفضای  نقشه  کند. درنتیجه ماتریس    ثبتدیگر    اختراعاتتر و با توجیه اقتصادی بالاتر نسبت به  را سریع  اختراعتواند آن  تبع می به

 برخوردار است.   اختراعاتتعیین مسیر توسعۀ از قابلیت بالایی جهت 

تفصیل  به   بخش بعدی آمده است که در  دستبه   اختراعاتزمان  هم   ثبتبا در نظر گرفتن حداقل احتمال    اختراعاتخطوط ارتباطی بین  

ها دارای تراکم بالایی که برخی بخش نحوی دارای ناهمگونی بالایی است. به   فناوری فضای  نقشه  دهد که  شود. این ترسیم نشان می بیان می 

 . می باشندصورت پراکنده و برخی دیگر به  اختراعات هستنددر قالب گروهی از 

 مدل مفهومی پژوهش 5-2

معنای تعداد فناوری های )صبت استفاده خواهیم نمود. تنوع به   14  و فراگیری   13  برای ساختن شاخص پیچیدگی فناوری از دو اصل تنوع

توان اختراعات( متمایز یک استان و فراگیری یک فناوری نیز به معنای تعداد استان های تولید کننده یک فناوری خاص باشد. از این رو می

ی میزان تنوع پتنت های تولید شده و میزان فراگیری آن پتنت ها در استانهای دیگر دانست.  شاخص پیچیدگی پتنت یک استان را نتیجه

 تر و کمتر فراگیر می باشد. بنابراین یک استان با شاخص پیچیدگی فناوری بالاتر به معنی قابلیت آن استان در ثبت پتنت متنوع

ها، از یک مدل سه بخشی به یک شبکه دو بخشی می رسیم که در آن استانها و پتنت ها به عنوان در این حالت ما برای تفسیر داده

(. از لحاظ ریاضی این شبکه را با 1شوند، که هر استان را به پتنتهایی که ثبت می کند وصل می کند )شکل  های شبکه محسوب میگره 

آورده شده    1نشان می دهیم. برای روشن شدن این مطلب از مثالی که در شکل    15  (MPCپتنت )  -استفاده از ماتریس مجاورت استان

 استفاده می کنیم. 

نماد کد پتنت ها را نشان می دهند. در ضمن قابلیت های مورد نیاز   3Cو    1C  ،2Cنماد استانهای کشور و      3Pو    1P، 2P  10در شکل  

مشخص گردیده است. قابلیت ها را در دو سطح می توان مورد بررسی قرار داد.    3Kو    1K، 2Kبرای اختراع و ثبت هر پتنت هم بصورت  

یکی در سطح کلان که در ارتباط با بسترهای اقتصادی، قانونی، سیاسی و ... مورد نیاز برای ثبت یک پتنت است و دیگری در سطح خرد 

یک پتنت مورد نیاز است. چنانچه دیدگاه ما تمرکز بر پتنت    که مربوط به دانش و مهارت انباشته شده در پتنت هایی است که برای تولید

دانش پتنتی یا همان دانش و مهارت مورد نیاز برای ثبت پتنت خواهیم  گذاشت.  باشد آنگاه در رویکرد پیچیدگی فناوری تکیه خود را بر  

بیانگر قابلیت های متفاوت    3Kو    1K، 2Kلازم بذکر است که ثبت هر پتنت دانش و مهارت خاص خود را می طلبد. به عبارت دیگر  

 
13 Diversity 
14 Ubiquity 

15 P  مخففProvince  یا همان استان است وC  مخففCode  می باشد.  )ثبت اختراع( یا کد پتنت 



 

19 
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نیازمند هر سه قابلیت    1Cب پتنت  -  1هستند. در ثبت هر پتنت ممکن است به یک یا چند قابلیت نیاز داشته باشیم. برای مثال در شکل  

1K، 2K    3وK    3می باشد در حالیکه پتنتC    3تنها نیازمند قابلیتK     است.  مشابه پتنت ها، استان ها نیز در میزان تصاحب دانش و

 3Pمی باشد در حالیکه استان     3Kو    1K، 2Kدارای تمامی سه قابلیت    1Pمهارت اختراع پتنتی با همدیگر متفاوتند برای مثال استان  

ب می توان به ترسیم پیچیدگی فناوری استانها و پتنت ها در  -1الف با  -1است. اکنون با ترکیب شکل    3Kدارای یک قابلیت و آن قابلیت  

دارای بیشترین تنوع ثبت پتنت )تولید تمامی پتنت   1Pتوان پی برد که استان ج می-1از شکل  ج  پرداخت. با یک بررسی ساده -1شکل 

دارای کمترین تنوع در ثبت پتنت )تولید تنها یک پتنت( می باشد. از آنجایی که محصول تولید شده توسط    3Pهای موجود( و استان  

3P1نامند. و استان  ، توسط استانهای دیگر نیز رخ می دهد، آنرا فناوری یا پتنت فراگیر میP   را نیز به دلیل ثبت تمامی کد پتنت های

هم استانی متنوع است و هم پتنت هایی ثبت می کند    1Pموجود )در این مثال( استانی با تنوع پتنتی بالا نامند. حال با توجه به اینکه  

پیچیده(، بنابراین لقب استان با پیچیدگی فناوری بالا دریافت  که استان های دیگر قادر به ثبت آن نیستند )به اصطلاح پتنت/فناوریهای  

 .   استانی با پیچیدگی فناوری پایین لقب می گیرند 3Pاستانی با پیچیدگی فناوری متوسط و   2Pکند؛ این در حالی است که استان می

 

 مدل مفهومی پژوهش  . 1 شکل
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 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 روش تحقیق  3

 داده های مورد نیاز 1-3

از سایت اداره ثبت اختراعات   1401الی    1397ای اختراعات ثبت شده )گرنت شده( در ایران از سال  در این تحقیق داده های شناسنامه

از شماره ثبت اختراع به عنوان کد مرجع    .16تفکیک سال ثبت، مورد بررسی قرار گرفت ی دریافت شده و به  ایران و سایت روزنامه رسم

 اطلاعات هر اختراع استفاده شد و بخش های زیر از اطلاعات جمع آوری شده مورد بررسی قرار گرفت. 

 نوع مالک )حقیقی / حقوقی(  •

 ( مرد/  زنجنسیت ) •

 شرکت / دانشگاه / پژوهشگاه •

 آدرس مالک )استان و شهرستان(  •

 طبقه بندی بین المللی اختراع )به منظور شناسایی زمینه فنی(  •

 وضعیت اعتبار   •

جداگانه، اما با شماره ثبت  از آنجا که یک اختراع می تواند چند مالک مختلف داشته باشد، در چنین مواردی اطلاعات مالکین به صورت  

از طبقه دیگر   "،"اختراع مشترک دسته بندی شده است. در خصوص اختراعاتی که چند طبقه بندی بین المللی دارند، هر طبقه با کارکتر  

 در یک فیلد جدا شد. 

با توجه به این که مرکز توسعه فناوری های راهبردی معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش بنیان ریاست جمهور یکی از استفاده کنندگان  

دسته بندی شده و    نیز  مرکز  نیا  ی گانه ستاد ها  8  ی در دسته ها  اطلاعاتاختراعات،  این اطلاعات است، با کمک طبقه بندی بین المللی  

 بررسی شدند. 

در این طبقات از نظر پیچیدگی  زیر طبقه تفکیک شده و اطلاعات دریافت شده    131بندی بین المللی اختراعات تا  دیگر طبقه  از سمت  

 مذکور به پیوست می باشد(. )طبقه بندی  فناوری بررسی خواهند شد

 اسبات رویکرد پیچیدگی  ح م 2-3
از رویکرد پیچیدگی اقتصادی استفاده خواهد شد که در ذیل به ارائه بخشی از معادلات مربوطه   ثبت اختراعجهت تجزیه و تحلیل داده های  

 بصورت مختصر خواهیم پرداخت.

 
16 https://darkob.co.ir/ 
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 (RCA) آشکارشده نسبی مزیت محاسبۀ نحوه 1-2-3
  جهانی شاخصی به نام مزیت نسبی آشکار شده   اختراعاتیک کشور نسبت به سهم آن از سبد    اختراعاتاز سبد    اختراعبا بررسی سهم یک  

( RCA17 کشور )C  ثبت اختراع درi  شود:آید که به شرح زیر محاسبه می به دست می 

𝑅𝐶𝐴c,i =

𝑥(𝑐,𝑖)

∑ 𝑥(𝑐 ,𝑖)𝑖
∑ x(c,i)c

∑ x(c,i)c,i

⁄                                                                                  (1)  

,𝑥(𝑐در این معادله     𝑖)    ثبت اختراع  میزانi    توسط کشورc    است و∑ 𝑥(𝑐 , 𝑖)𝑖    ده توسط کشور  اختراعات ثبت شمجموع تمامC    .است

∑ x(ci)c  اختراعات ثبت شدهمجموع میزان i   توسط تمام کشورها است و∑ xc, i)c,i  اختراعات تمام  اختراعات ثبت شدهمجموع میزان  

 توسط تمام کشورها است. 

دیگر عبارتکنند، یا به می   ثبتتر از یک  بزرگ   RCAرا با    i  اختراع، کشورهایی که  اختراعهر    ثبت ها در  پذیری کشورپس از محاسبۀ رقابت    

شوند. این به این معنی است که  شناخته می  i اختراعپذیر رقابت  ثبت عنوان ها بیشتر از متوسط جهانی است به در آن i ثبت اختراعنسبت 

عملاً   i  اختراعبرای    1کمتر از    RCAرا در اختیار دارد. لذا کشورهای با    i  اختراعپذیر  رقابت ثبت  های لازم برای  تمامی قابلیت   Cکشور  

 شوند. محسوب نمی اختراعپذیر آن رقابت ثبت کننده

    

 محاسبه شاخص پیچیدگی فناوری کشورها/استانها و شاخص پیچیدگی ثبت اختراع  2-2-3
را ثبت کند    p  اختراع  cاستان    کشور/می باشد. بدین نحو که اگر  Mcpریاضی مورد استفاده برای شاخص پیچیدگی فناوری ماتریس  روش  

ها را به سادگی    اختراعقرار می گیرد و در غیر اینصورت عدد صفر لحاظ می شود. بر این اساس میتوان متنوع بودن و فراگیر بودن    1عدد  

 با جمع زدن ردیف ها و ستون های این ماتریس محاسبه نمود. به بیان ریاضی میتوان تعریف گفت: 

Kc,0 = ∑p Mcp                                                                 (2)  =تنوع 

 

فراگیری  = Kp,0 = ∑c Mcp                                                           (3)      

اکنون برای بدست آوردن معیاری دقیق از تعداد قابلیت ها و توانمندی های موجود در یک  استان یا دانش مولد مورد نیاز برای ثبت یک  

اختراع، این امکان وجود دارد که اطلاعات مربوط به دو معیار فوق را با کمک یکدیگر تکمیل نمود. این امر مستلزم آن است که متوسط  

ها   اختراعتنتی که هر استان ثبت می کند و نیز متوسط تنوع استان هایی که آن را ثبت می کنند را محاسبه کنیم. برای  فراگیر بودن پ

هایی که این استان تولید    اختراعرا ثبت می کنند و متوسط فراگیر بودن سایر    اسناد اختراعینیز باید متوسط تنوع استان هایی که این  

 
17 Revealed Competitive Advantage  
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 می کند را محاسبه کنیم.  این قضیه را می توان با کمک روابط زیر بهتر نشان داد:

 

Kc,N = 1/Kc,0 ∑p Mcp.Kp,N-1                                 (4) 

 

Kp,N = 1/Kp,0 ∑c Mcp.Kc,N-1                                 (5) 

 

 خواهیم داشت: (4)در  (5)با جایگذاری 

Kc,N = 1/Kc,0 ∑p Mcp. 1/Kp,0 ∑c´ Mc´p.Kc´,N-2       (6) 

 

Kc,N = ∑c´ K c´,N-2 ∑ Mcp Mc´p/Kc,0Kp,0                (7) 

 

 نامگذاری کنیم آنوقت خواهیم داشت:  cc´ �̌�را  بردار ویژه      Mcp Mc´p/Kc,0Kp,0 ∑اگر 

 

Kc,N = ∑c´   �̌�cc´  K c´,N-2                                       (8) 

 . آنگاه شاخص پیچیدگی فناوری عبارت خواهد بود از: Kc,N = Kc,N-2 = 1زمانی برقرار است که   (8)رابطه 

TCI = 
�⃗⃗� −<�⃗⃗� >

𝑠𝑒(�⃗⃗� )
                                                              (9) 

مرتبط با دومین مقدار ویژه بزرگ   cc´  �̌�بردار ویژه ماتریس     �⃗⃗�نشان دهنده انحراف معیار و    seمعرف میانگین،    <  >در این رابطه نماد  

 pبا نماد    cرا محاسبه نمود. فقط کافی است تا با جابجایی نماد    (PCI)ها    اختراعآن است. به همین نحو نیز می توان شاخص پیچیدگی  

 را به صورت زیر استخراج نمود:  PCIدر رابطه فوق 

PCI = 
�⃗� −<�⃗� >

𝑠𝑒(�⃗� )
                                                           (10)                                   

 

 مرتبط با دومین مقدار ویژه بزرگ است.  pp´  �̌�بردار ویژه ماتریس   �⃗�در این رابطه 

ها اینک می توان به مقایسه درجه پیچیدگی فناوری استان ها   اختراعپس از معرفی نحوه اندازه گیری پیچیدگی فناوری و نیز پیچیدگی 

 پرداخت.
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 محاسبۀ نزدیکی 3-2-3

زمان هم ثبت  از طریق محاسبۀ حداقل احتمال شرطی    فناوری ، در روش پیچیدگی  ثبت اختراعاتهای موردنیاز برای  میزان قرابت قابلیت

 آید.صورت زیر به دست می بهj و i اختراعدو 

𝜑(𝑖, 𝑗) = 𝑚𝑖𝑛{𝑃(𝑅𝐶𝐴𝑥𝑖 |𝑅𝐶𝐴𝑥𝑗)}                                    (11 )  

 است. اختراعهر  ثبتدر   استانها /مزیت رقابتی آشکارشدۀ کشورها  RCAتر گفته شد، طور که پیش که در آن همان   

 مبتنی بر اختراعات نقشه فضای فناوری 4-2-3
 هاآن  ثبت  جهت   موردنیاز  های قابلیت   زمینۀ  در  اختراعات  های   مشابهت   از  جامع  ای نقشه  خلق  در  فناوری   پیچیدگی   رویکرد  اصلی  تلاش

  اشاره   نیز  قبل  بخش  در  طور کههمان  گردد.  انباشت  توانندمی  ترراحت  هاآن، قابلیت   وسیلۀبه   که   کندمی   ترسیم  را  مسیری   نقشه  این.  است

 اساس   بر  فناوری   فضای نقشه    در  اختراعات  ترتیب  .دهدمی   را نشان  مشابه اختراعات    بین   ارتباطات  از  ایشبکه   فناوری   فضای نقشه    شد،

  به  مربوط  های داده  کردن  لحاظ   با  مثال  برای .  گرددمی   تعیین  هاآن  ثبت  برای   موردنیاز  فنّاورانۀ  قابلیت   همسانی  عدم  یا  همسانی  میزان

 /آن کشور  که  داد  نشان  توان می   حالت  این  نمود. در  ترسیم  استانی  /کشور  هر  برای   را  فناوری   فضای نقشه    توانکشور می  یک  اختراعات

  اقتصادی  توجیه  با  و  تر آن سریع   ثبت  که   وجود دارد  کشور  آن  اختراعات ثبتی  به  نزدیک  اختراعاتی  چه  کند،می   اختراعاتی را ثبت  چه  استان

اختراعت یا عمان فناوری    توسعۀ  مسیر  است تا  دارا  را  قابلیت  این  فناوری فضای  نقشه  درنتیجه رویکرد    دیگر است،  اختراعات  به  نسبت  بالاتر

   .نماید تعیین را ها

کنندۀ  های متصل یال.  هستند  اختراعات  بیانگر  هاگره  شکل  این  است. در  فناوری   فضای نقشه    ترسیم شماتیک ماتریس  11  شکل شمارۀ   

دهندۀ ناهمگونی بالای  نشان  آمده است. شکل زیردست با یکدیگر به   اختراعاتزمان  همثبت احتمال    های این شبکه از محاسبۀ حداقلگره 

به   فناوری شبکۀ فضای   صورت به  دیگر  برخی  و  هستند  فناوری ها  از  گروهی  قالب  در  بالایی  تراکم  دارای   هابرخی بخش  کهنحوی است 

 اند. قرارگرفته پراکنده
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 یفناور ی فضا ۀنقش . 2 شکل

اند. این واقعیت نشان قرارگرفته  ای تنیده هم  به  های گره   در  صورت طبیعیبه  زیادی   فناوری   که  دهدمی   نشان  ما  به  فناوری   فضای   نقشۀ   

 ای استفاده شبکه   های الگوریتم   از  حالت  این  در  هیدالگو  و  هاسمن.  کنندمی   استفاده  مشابهی  های قابلیت   از  اختراعاتی  چنین  دهد کهمی 

 .  کنند   رونمایی را اندشده مخفی  هاداده این  درون که هاییگره  از تا کردند

  نحوۀ محاسبۀ معیار فاصله 5-2-3
  اختراعی  فاصلۀ بین   داریم که  دیگری  معیار   به   نیاز  کند،می   گیری اندازه  را  اختراع  جفت یک  بین  شباهت  که  نزدیکی  معیار  محاسبۀ  از  پس

 صورت به   را  آن  شود وکند. این معیار فاصله نامیده میگیری می اندازه   را  کند  ثبت   تواندنمی  که   ختراعاتی  سایر  و   کندمی   ثبت  کشور  یک  که

  بر  آمدهدستبه   مقدار  تقسیم   با  سپس.  کنیم می   محاسبه  کند،نمی  تولید  که آن کشور  اختراعاتی  سایر  و  p  اختراع  بین  نزدیکی  مجموع

 اختراعات   اکثر  ثبت کننده C کشور  اگر  صورت  این  در .  کنیممی   نرمال  را  فاصله  ،اختراعات  تمامی  و P اخترااع  بین   های نزدیکی  مجموع

 کوچکی   سهم  Cکه کشور  درصورتی .  آمد  خواهد  دست  به  صفر،  به  نزدیک  کوچک،  عددی   فاصله  معیار  مقدار  آنگاه  باشد، p اختراعمرتبط با  

 :شودمی   محاسبه زیر  رابطۀ از معیار این. بود خواهد 2 به نزدیک عددی  فاصله معیار  آنگاه  کند، ثبت را  p اختراع با مرتبط اختراعات از

𝑑𝑐𝑝=Σ(1−𝑀𝑐𝑝′)𝑝′∅𝑝𝑝′Σ∅𝑝𝑝′   (21                                                      )  
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آن    اختراعات ثبت شدهنزدیک به    اختراعاتیچه    کند، می ثبت  را  اختراعاتی  چه  کشور  یک  که  داد  توان نشانبا محاسبه معیار فاصله می    

 کرد.دیگر تولید  اختراعاتتر و با توجیه اقتصادی بالاتر نسبت به را سریع اختراعاتتوان آن تبع می کشور وجود دارد که به 

 فرصتمنفعت  نحوۀ محاسبۀ  6-2-3
بر   اختراعسرریز منفعت ناشی از تولید یک    یک کشور، منطقه، فناورانه  ای  های توسعهدیگر از معیارهای مهم جهت تعیین اولویت  یکی

فرصت معیاری است،  دیگر منفعتعبارتشود. به فرصت نامیده می  تر در آینده است که منفعت پیچیده   اختراعاتظرفیت کشور برای تولید  

های فنّاورانۀ بالقوۀ  فرصت برای محاسبۀ قابلیتیک کشور. منفعت اختراعات  سازی ساختار  تردر پیچیده   اختراعجهت تعیین توانایی یک  

شده توسط  استفاده است؛ که آن را فرصت کسب خاص قابل   اختراعقابل کسب توسط یک کشور در صورت حرکت به سمت تولید یک  

کردن درها جدید برحسب باز   اختراعکردن مشارکت یک  فرصت کمّی نامند. درواقع معیار منفعت می   P  ثبت اختراعدر صورت    Cکشور  

 شود:که از طریق زیر محاسبه می  تر است؛پیچیده  اختراعات سوی به

∑=C فرصتمنفعت 
∅pp′

∑ Σ∅p′′p′
p′′

p′ (1 − Mcp′)PCIp′ − (1 − dcpp′)PCIp        (31 )  
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 یافته های پژوهش   4

 آمار توصیفی 1-4
ی فردی، جغرافیایی  هایژگیودر این بخش به منظور آشنایی با وضعیت کلی ثبت اختراع در کشور به بررسی آماری مالکان ثبت اختراع و  

 کمک کننده خواهد بود: . پیش از پرداختن به آمار ذکر چند نکته در فهم بهتر مطلب،  میپرداز ی م و... 

 IPCطبقه بندی کد  :1 جدول

 بندی عنوان دسته
عنوان خلاصه جهت استفاده در  

 نمودارهای این فصل
 IPCکد 

 A نیازهای بشری  نیازهای بشری 

 B حمل و نقل  انجام عملیات، حمل و نقل و ترابری 

 C شیمی  شیمی و متالوژی 

 D منسوجات  منسوجات و کاغذ

 E ساخت و ساز  )غیرمتحرک(ساخت و سازهای ثابت 

 F مهندسی مکانیک  تسلیحات، مواد منفجره   مهندسی مکانیک، روشنایی، گرمایش،

 G فیزیک فیزیک

 H الکتریسیته الکتریسیته

 

که فهرست این   شوندی مموضوع دسته بندی  8در  ، ثبت اختراعاتIPCبین المللی بندی    طبقهمطابق  لازم به توضیح است که  .1

 نمایش داده شده است.  7موضوعات در جدول 

 کننده اختراع انجام شده است. تمام محاسبات در این بخش نه بر اساس تعداد ثبت اختراع، بلکه بر حسب تعداد مالک ثبت .2

 است.  1401تا پایان  1397در تمام نمودارهایی که به سال اشاره نشده است، منظور مجموع سالهای  .3

 مالکان ثبت اختراع و مشخصه های پراکندگی جغرافیایی  1-1-4
هزار مالک به صورت انفرادی یا گروهی اقدام به ثبت اختراع در کشور   23بیش از  مجموعاً  1401تا پایان  1397در فاصله سالهای 

ند. تعداد ثبت اختراع بر حسب  باشخارجی بوده اند که ساکن کشورهای دیگر می ، اشخاص آن یک هزار نفراز این تعداد اند که کرده
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 . نمایش داده شده است 3مالک با توزیع استانی در نمودار 

 

 ( 1401تا  1397های )تجمیعی سال ثبت اختراع توزیع مالکان . 1 نمودار

 

از نظر   هااستان ی تهران، خراسان رضوی، اصفهان و فارس دارای بیشترین تعداد ثبت اختراع هستند که با توجه برتری این  هااستان

، تعداد سرانه مالک در هر استان  4. به همین منظور در نمودار  باشد ی نمی مستعد ثبت اختراع  هااستان جمعیتی، این نمودار به خوبی بیانگر  

 نمایش داده شده است. 
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 هزار نفر جمعیت( 100)تعداد مالک به ازای هر مالکان تعداد توزیع استانی سرانه . 2 نمودار

 

هزار نفر جمعیت)برای مجموع اختراعات    100منظور از شاخص مورد استفاده در این نمودار، تعداد مالک ثبت اختراع به ازای هر  

هزار   100ست که به ازای هر  است و به این معنی   48( است؛ برای مثال این رقم برای استان تهران  1401تا    1397شده در سالهای  ثبت 

در این استان یک اختراع ثبت کرده است. بهترین عملکرد از نظر این شاخص به     1401تا    1397نفر جمعیت، یک نفر در یکی از سالهای  

 گیرد.ی سمنان، تهران، خراسان جنوبی، یزد و اردبیل تعلق میهااستانترتیب به 

نمایش داده شده است. طبق این   5ست که در نمودار  ی مختلف، موضوع مهم دیگری هااستانرشد تعداد مالکین ثبت اختراع در  

ی اردبیل، خراسان جنوبی،  هااستاناند؛ بطوریکه  ی با جمعیت کمتر رشد بیشتری داشتههااستان   1401تا    1397نمودار در فاصله سالهای  

کننده باشد؛ چرا که  گمراه  تواندی ماند. البته این آمار از طرفی نیز  کهگیلویه وبویراحمد، زنجان و سیستان و بلوچستان در صدر قرار گرفته

شود. برای مثال افزایش تعداد مالکان ثبت اختراع ی کوچک با یک افزایش اندک در تعداد، درصد رشد زیادی محقق میهااستان در بعضی  

باعث ایجاد درصد رشد زیادی شده است. نکته بعدی رشد پایین و یا حتی منفی    1398در سال    13به    4در استان کهگیلویه وبویر احمد از  

  رشد  % 15و سمنان منفی  %9، استان اصفهان منفی %10ست. در بازه زمانی مذکور استان تهران حدود منفی ا ی بزرگ و صنعتی هااستان

 اند.  داشته
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 1401تا  1397رشد تعداد مالکین ثبت اختراع در بازه زمانی  . 3 نمودار

 

تعداد مالکان در این بازه کاهش یافته است؛    %17درصد بوده و در مجموع به    %5میانگین رشد کشور در این بازه نزدیک به منفی  

 همچنان که در نقشه فوق نیز مشخص است این رشد با توزیع نامتقارن و نوسانات بین استانی زیاد ایجاد شده است. 

عدم تقارن وجود دارد به این معنی که    هااستان، با در نظر گرفتن نسبتهای جمعیتی نیز بین  هااستانعلاوه بر رشد نامتقارن در بین  

درصد از جمعیت کشور،   17ی صنعتی بیش از سهم جمعیتی خود، مالک ثبت اختراع داشته اند. برای مثال تهران با دارا بودن  هااستان

جدول یک نمایش داده    دیگر استانهای کشور به شرحدرصد از مالکان ثبت اختراع را به خود اختصاص داده است. این شاخص برای    29

  53، خراسان رضوی، اصفهان، خوزستان و فارس( بیش از  تهراناستان برتر از لحاظ جمعیتی )  5یافته ها نشان می دهد که    شده است. 

 .اختراعات ثبت شده در کشور را به خود اختصاص داده اند درصد از 

 ی کشور  استانها یسهم تجمع  سهیمقا :2 جدول 

 استان 
تعداد  

 مالک ثبت 
 جمعیت 

جمعیت  

 تجمعی 

مالک ثبت  

 تجمعی 

سهم جمعیت  

 تجمعی 

سهم مالک  

 تجمعی 

 %29 %17 6318 13267637 13267637 6318 تهران

 %38 %25 8234 19702138 6434501 1916 خراسان رضوی 

 %45 %31 9749 24822988 5120850 1515 اصفهان 
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 %47 %37 10287 29824337 5001349 538 خوزستان 

 %53 %43 11567 34675611 4851274 1280 فارس

 %58 %48 12718 38585263 3909652 1151 آذربایجان شرقی

 %62 %52 13539 41868845 3283582 821 مازندران

 %64 %56 13925 45134064 3265219 386 آذربایجان غربی 

 %66 %60 14519 48298782 3164718 594 کرمان 

سیستان  

 وبلوچستان 

112 2775014 51073796 14631 64% 67% 

 %70 %67 15406 53786196 2712400 775 البرز

 %72 %70 15822 56316892 2530696 416 گیلان 

 %75 %73 16468 58269326 1952434 646 کرمانشاه 

 %77 %75 16739 60138145 1868819 271 گلستان 

 %77 %77 16944 61914560 1776415 205 هرمزگان 

 %80 %79 17421 63675209 1760649 477 لرستان 

 %82 %82 17958 65413443 1738234 537 همدان

 %83 %84 18247 67016454 1603011 289 کردستان 

 %85 %85 18596 68445929 1429475 349 مرکزی 

 %86 %87 18811 69738212 1292283 215 قم

 %87 %89 19022 71011973 1273761 211 قزوین

 %89 %90 19534 72282393 1270420 512 اردبیل

 %90 %92 19709 73445793 1163400 175 بوشهر 

 %92 %93 20171 74584326 1138533 462 یزد

 %93 %94 20375 75641787 1057461 204 زنجان 

چهارمحال و  

 بختیاری 

194 947763 76589550 20569 95% 94% 
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 %95 %97 20782 77452642 863092 213 خراسان شمالی 

 %97 %98 21129 78221540 768898 347 خراسان جنوبی 

کهگیلویه  

 وبویراحمد 

52 713052 78934592 21181 98% 97% 

 %100 %99 21772 79636952 702360 591 سمنان 

 %100 %100 21872 80217110 580158 100 ایلام 

 

 مالکان ثبت اختراع به تفکیک نوع شخصیت 2-1-4

ی کشور و هم در مقایسه با اشخاص خارجی تفاوت معنی داری هااستان کننده اختراع از نظر شخصیت هم بین  توزیع مالکان ثبت

هزار مالک( و    22مالکان ثبت اختراع دارای شخصیت حقیقی)  90در داخل کشور به طور متوسط  بیانگر است  که    6نمودار  وجود دارد.  

درصد از   95بقیه اشخاص حقوقی)حدود هزار مالک( هستند اما در سمت مقابل اشخاص خارجی نسبتی عکس دارند به نحوی که بیش از  

اند اشخاص حقوق ثبت کرده  ایران  را در  اختراع خود  برای مالکان خارجی که  اختراع  ثبت  اهمیت  از  نشان  این موضوع  اند که  بوده  ی 

 ی بین المللی ست.  هاشرکت 

ی صنعتی مانند تهران، سمنان و البرز، سهم اشخاص حقوقی  هااستان ؛ در  شودی مدیده    هااستان از طرف دیگر نیز این تفاوت بین  

کمتر است که نشان از  گاهاً  و    %2  نزدیکمانند سیستان، کهگیلویه و ایلام این عدد    ترفیضعی  هااستان درصد است و در    20نزدیک به  

 وجود تفاوت زیاد بین استانهاست. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 (1401الی  1397)اختراعات ثبت شده در بازه شخصیت مالک ثبت اختراع نوع . 4 نمودار

 

درصد اشخاص ایرانیِ مالکِ ثبت اختراع دارای شخصیت حقیقی هستند، بررسی این اشخاص به دلیل   %90حال که متوجه شدیم  

به صورت میانگین    شودی منمایش داده شده است. همانگونه که مشاهده    7داشتن اکثریت مهم خواهد. جنسیت اشخاص حقیقی در نمودار  

بیشترین سهمِ   درصد40نیز قزوین با    هااستان هستند. در بین    مردبقیه    درصد  80و    زندرصد از مالکان ثبت اختراع    20در کل کشور  

و صنعتی    هات ی جنسرابطه مشخصی بین سهم    توانی نمرا به خود اختصاص داده است. برعکس نمودار قبل، در این نمودار    هازن مشارکت  

با  ی صنعتی مانند  هااستان بودن استان یافت به طوریکه بعضی   ی غیرصنعتی مانند چهارمحال و بختیاری در جایگاهی  هااستانتهران 

 نزدیک به یکدیگر قرار گرفته اند. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 ( 1401الی  1397اختراعات ثبت شده در بازه ) مالکان ثبت اختراع به تفکیک جنسیت . 5 نمودار

 

 IPC بندیطبقه ثبت اختراع به تفکیک  3-1-4

که تعداد   1399نمایش داده شده است. به جز سال    8روند تعداد مالکانی که در هر سال اختراع خود را ثبت کرده اند در نمودار  

این تعداد در   هاسال   هزار نفر رسیده، در بقیه5/11بیش از  و به  مالکان ثبت اختراع افزایش شدیدی داشته)که دلیل آن مشخص نیست(  

 هزار نفر بوده است.   9تا  8محدوده 

»نیازهای بشری«،    طبقه های ثابت بوده و همواره    هاسال که افراد موفق به ثبت اختراع شده اند نیز در این    طبقه بندی ترکیب  

 را به خود اختصاص داده اند. هاثبت  %70از   ونقل« بیش»شیمی« و »حمل
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 بندیطبقهثبت اختراع به تفکیک  مالکان وندر . 6 نمودار

حفظ شده است و رتبه    هااستاندر تمام    باًیتقربرتری تعداد مالکانی که در زمینه »نیازهای بشری« اقدام به ثبت اختراع کرده اند  

،  هااستانرقابت وجود دارد به نحوی که در نیمی از    دسته طبقه بندی بین دو    هااستانیک را به خود اختصاص داده است. در رتبه دوم در  

 »شیمی« رتبه دوم را به خود اختصاص داده اند. طبقهونقل« رتبه دوم و در نیمی دیگر »حمل طبقه اختراعات

ی توسط  هااختراع . از آنجایی که عمده ثبت  دهدی ممختلف به تفکیک اشخاص حقیقی و حقوقی را نمایش    طبقه بندی های سهم    9نمودار  

»نیازهای بشری«، »شیمی« و »حمل و نقل« که در نمودار قبلی   طبقه های که برتری    رودی مانتظار    ردیگیماشخاص حقیقی صورت  

»نیازهای   اختراعات طبقهوجود دارد و آن هم سهم بیشتر    مردهاو    هازنمشاهده شد، در اینجا هم وجود داشته باشد. اختلاف کمی هم بین  

، این برتری  طبقهی دانشگاهی مرتبط با این  هارشته هاست که با توجه به ترکیب جنسیت دانشجویان    زن توسط    آنهابشری« در ثبت  

 . ستاطبیعی 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 توسط اشخاص حقیقی و حقوقی اختراعات بندیطبقه . 7 نمودار

 

پرطرفدارتر از    هایحقوق»شیمی« و »ساخت و ساز« بین    طبقهبا این تفاوت که دو    کنندی م اشخاص حقوقی نیز از همین روند تبعیت  

   »نیازهای بشری« کم طرفدارتر ست. طبقهاشخاص حقیقی و 

نمایش داده شده است. رشد اتفاق افتاده در طی چند سال اخیر   10رشد تعداد مالکان ثبت اختراع به تفکیک نوع شخصیت در نمودار  

به دلیل فراگیری ویروس کرونا قابل توجیه است   1400در سال    %28بسیار متلاطم بوده و نیاز به بررسی جداگانه وجود دارد. کاهش منفی  

 . رسدی مکمی عجیب به نظر   1399در سال  %34اما افزایش رشد نزدیک به 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 مالکان ثبت اختراع به تفکیک نوع شخصیت  رشد تعداد . 8 نمودار

 

  1398که در سال    نحوی بیشتر شده نیز جالب توجه است به    1399و    1398اختلاف رشد مابین افراد حقیقی و حقوقی که در سالهای  

 واحد درصد رسیده است.  19این اختلاف در رشد به  

 وضعیت اعتبار و انقضای گواهی ثبت اختراع  4-1-4
افرادی درصد    50  حدوداً. به طور میانگین  دهدیمی ثبت اختراع را بر اساس تعداد مالک نشان  هایگواهو اعتبار    ءوضعیت انقضا  11نمودار  

اقدام به ثبت اختراع کرده اند، در زمان نگارش این گزارش دارای گواهی ثبت اختراع منقضی هستند.    1401تا    1397که در فاصله سالهای  

که استان مرکزی و افراد خارجی بیشترین اهتمام به حفظ اعتبار گواهی خود را داشته اند. نکته جالب اینکه    شودی مدر نمودار نیز مشاهده  

رابطه مشخصی بین صنعتی بودن استان و اهتمام به حفظ اعتبار گواهی ثبت اختراع پیدا کرد؛ به گونه ای که   توانینم در این نمودار  

 . یی مانند تهران و اصفهان عملکرد متوسط بوده اندهااستان ی صنعتی مانند سمنان دارای عملکرد بد و هااستان برخی 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

  اءاز نظر اعتبار و انقضثبت اختراع  وضعیت . 9 نمودار

 وضعیت مالکان خارجی ثبت اختراع   5-1-4
. همانطور که گفته شد نزدیک به شده استبررسی  ،  در این بخش به طور خاص افراد خارجی که اقدام به ثبت اختراع در ایران کرده اند

آنها شخص حقوقی بوده و از  درصد95اقدام به ثبت اختراع کرده اند که بیش از  1401تا  1397خارجی در فاصله سالهای شخص   1100

 این نظر تفاوت معنی داری با ایران وجود دارد. 

حمل و نقل و   طبقاتشیمی کرده اند بیشتر از   طبقه، میزان افراد خارجی که اقدام به ثبت اختراع در  ثبت اختراعاز نظر نوع طبقه بندی  

 نیازهای بشری بوده که کمی با آمار داخل کشور متفاوت است اما در کل ساختاری شبیه به هم دارند. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 ( یخارجاشخاص )یو نوع همکار  تیشخص کیثبت اختراع به تفک . 10 نمودار

 

از مجموع ثبت  اهده است  ش. همانطور که قابل ماستفاده شد  12سهم اشخاص حقیقی و حقوقی و ترکیب آنها از نمودارجهت پی بردن به  

درصد آنرا شخصیت های حقوقی به خود اختصاص داده اند.    95اختراعات انجام شده توسط خارجی ها در ایران طی سالهای تحت مطالعه  

درصد آن نیز داراری دو شرکت یا بیشتر    6درصد آن در قالب یک شرکت تحقق یافته است و    89این در حالی است که از همین میزان  

 بوده اند. 

 وضعیت مالکان ثبت اختراع از منظر جنسیت، نوع همکاری و ... 6-1-4
 13رخ داده است را می توان در نمودار  مردو    زناینکه چه تعداد از ثبت اختراعات صورت گرفته در داخل کشور بصورت مشارکتی بین  

را نیز بصورت درصد آن  43ثبت شده و    مردها ور فقط توسط  شداخل ک  اختراعاتثبت  درصد از    52اهده نمود. نمودار نشان می دهد که  شم

ها بصورت مجزا انجام    زندرصد از اختراعات ثبت شده در کشور توسط    5انجام شده است. در حالیکه فقط    مردهاها و    زنمشارکتی بین  

 شده است. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 اختراع ثبتمالکان گروهی در  جنسیتسهم  . 11 نمودار

ه ترکیب گروهی برخوردار بوده است می تواند به سیاستگذاران در چمسلماً پی بردن به اینکه اختراعات ثبت شده در کشور از  

استفاده شده تا ترکیب گروهی افراد در بخش حقیقی و   14تصمیم گیری های مربوطه کمک شایانی نماید. به همین منظور از نمودار  

درصد آن شامل فقط یک   43درصد بخش حقیقی    75شرکت ها در بخش حقوقی مورد بررسی قرار گیرند. نمودار بیانگر این است که از  

در کشور توسط یک وقی  درصد آن سه نفر و بیشتر بوده است. این در حالی است که تقریباً تمام بخش حق  15درصد آن دو نفر و    17نفر،  

 شرکت ثبت اختراع خود را انجام داده است. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 یو نوع همکار  تیشخص کیثبت اختراع به تفک . 12 نمودار

 

های گروهی در ثبت اختراعات  ترکیب همکاری   بیان می دارد  15این موضوع از نگاه دیگر نیز قابل بررسی است برای مثال نمودار  

درصد اختراعات   80ها بیش از زندهد که ها نشان می( چگونه بوده است. یافتهزنو  مردها، و افراد حقیقی )ها، دانشگاهبین شرکتکشور 

درصد    20از  ها نیز کمتر  درصد است.   شرکت  70کمتر از    مردهاثبت شده خود را در قالب گروهی انجام دهند در حالیکه این رقم برای  

  70اند و بیش از  داده  نتری از خود نشاها رویکرد متفاوتها نسبت به شرکتثبت کرده اند. اما دانشگاه   به صورت گروهیاختراعات خود را  

 . اندثبت نمودهدرصد اختراعات خود را به صورت گروهی 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 تیدر انواع جنس تینوع فعال . 13 نمودار

 

قابل    16نمودار  آخرین نمودار در بخش آمار توصیفی مربوط به وضعیت اعتبار گواهی اشخاص حقیقی و حقوقی می باشد. در  

وضعیت اعتبار بخش حقیقی و حقوقی از لحاظ انقضاء و اعتبار اختراعات ثبت شده تقریباً مشابه همدیگر است و نزدیک  مشاهده است که  

درصد    50درصد از اختراعات ثبت شده اشخاص حقیقی و حقوقی کشور معتبر می باشد و    50درصد می باشد. به دیگر سخن حدود    50به  

 آن منقضی شده است. 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

 وضعیت اعتبار گواهی با در نظر گرفتن گواهی گروهی به نام اشخاص حقوقی  . 14 نمودار

 

 پیچیدگی فناوری 2-4
در کد طبقه بندی حوزه ثبت اختراع      600نزدیک به  کشور در    70های پیچیدگی فناوری بر اساس داده های مربوط به  با محاسبه شاخص

IPC    یافته ها مبین آن هستند که طبقه الکتریسیته  چهار رقمی -H  های انجام بیشترین پیچیدگی را به خود اختصاص داده است و طبقه

اند.  های بعدی را دریافت کردهبه ترتیب رتبه  F-  مهندسی مکانیک، روشنایی، گرمایش، تسلیحات، مواد منفجرهو    B-عملیات، حمل و نقل  

در طبقه پیچیدگی  کمترین  که  است  حالی  در  متالوژی این  و  علم شیمی  فناوری  مرسوم  است  C-  بندی  نموده  و   9)جدول    اکتساب 

 .(17نمودار

الکتریسیته را بتوان در فناوری بالای این طبقه بندی دانست این در حالی است که بخش شاید یکی از دلایل اصلی پیچیدگی بالای حوزخ  

های نیازهای بشری، منسوجات و کاغذ و یا علم شیمی و متالوژی از فراگیری بالایی بین کشورهای مختلف برخوردار هستند به همین  

 دلیل پیچیدگی پایینی را به خود اختصاص می دهند. 

 اختراع بر اساس طبقه بندی یچیدگی ثبتپ :3 جدول 

 میانگین پیچیدگی حوزه طبقه بندیکد  ثبت اختراع  طبقه بندی  رتبه 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
 H 888 /1 الکتریسیته 1

 B 470 /1 انجام عملیات، حمل و نقل  2

 F 327 /1 مهندسی مکانیک، روشنایی، گرمایش،  تسلیحات، مواد منفجره 3

 G 787 /0 فیزیک 4

 E 743 /0 )غیرمتحرک(ساخت و سازهای ثابت  5

 D 696 /0 منسوجات و کاغذ 6

 A 072 /0 نیازهای بشری  7

 - C 001 /1 علم شیمی و متالوژی 8
 اساس محاسبات پژوهش منبع: بر

 

 ماهیت فناوری  ثبت اختراع بر اساس طبقه بندی پیچیدگی . 15 نمودار

 

مهیا شده نگاهی    11به لایه های میانی این طبقات که در جدول    بردن به میزان پیچیدگی طبقات میانی ثبت اختراعجهت پی 

دارای بیشترین پیچیدگی می باشد. زیر طبقات الکتریسیته،    G-خواهیم انداخت. همانطور که قابل مشاهده است ابزارها از زیر طبقه فیزیک

به ترتیب مقام های دوم تا پنجم را بین بیست و سه زیر طبقه    مهندسی در حالت کلی و    لوط کن خجداسازی و م،  وریز ساختها  فناوری 

ترکیبی به ترتیب کمترین   فناوری نیز با زیر طبقه شیمی و    C–تحت بررسی به خود اختصاص داده اند. طبقه بندی علم شیمی و متالوژی 

 مقدار پیچیدگی را کسب کرده اند.
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
 ماهیت فناوری پیچیدگی زیرحوزه های طبقه بندی :4 جدول 

میانگین پیچیدگی  زیر حوزه ثبت اختراع رتبه

 زیر حوزه

 طبقه بندی حوزه ثبت اختراع 

 G فیزیک 046/2 ابزارها 1

 H الکتریسیته  888/1 الکتریسیته  2

 B انجام عملیات، حمل و نقل 876/1 ساختهاریز و فناوری 3

 B انجام عملیات، حمل و نقل 823/1 لوط کنخجداسازی و م 4

گرمایش،  771/1 کلیمهندسی در حالت  5 روشنایی،  مکانیک،  مهندسی 

 تسلیحات، مواد منفجره 

F 

گرمایش،  615/1 روشنایی  6 روشنایی،  مکانیک،  مهندسی 

 تسلیحات، مواد منفجره 

F 

 B انجام عملیات، حمل و نقل 571/1 شکل دهی 7

گرمایش،  290/1 موتورها و پمپ ها 8 روشنایی،  مکانیک،  مهندسی 

 منفجره تسلیحات، مواد 

F 

 B انجام عملیات، حمل و نقل 231/1 چاپ 9

 E ساخت و سازهای ثابت )غیرمتحرک( 187/1 سازه 10

 A نیازهای بشری 104/1 لوازم خانگی و شخصی  11

 B انجام عملیات، حمل و نقل 104/1 حمل و نقل 12

مواد   13 سابر  و  منسوجات 

 انعطافپذیر

 D منسوجات و کاغذ  028/1

گرمایش،  632/0 تسلیحات و مواد منفجره  14 روشنایی،  مکانیک،  مهندسی 

 تسلیحات، مواد منفجره 

F 

 D منسوجات و کاغذ  365/0 کاغذ  15

 E ساخت و سازهای ثابت )غیرمتحرک( 298/0 سنگ و معدن کاری 16

 A نیازهای بشری 231/0 سلامتی، نجات و تفریحی  17

 C متالوژیعلم شیمی و  117/0 متالوژی  18

 A نیازهای بشری - 323/0 کشاورزی 19

 G فیزیک -471/0 دانش هسته ای  20

و   21 توتون  غذایی،  مواد 

 تنباکو 

 A نیازهای بشری -720/0

 C علم شیمی و متالوژی - 934/0 شیمی  22

 C علم شیمی و متالوژی - 188/2 ترکیبی  فناوری 23

با دو زیر طبقه ابزارها و دانش   G-نشان می دهد که طبقه فیزیک  18بررسی میزان پیچیدگی زیرطبقات مختلف در قالب نمودار  

  23هسته ای پیچیدگی مختلفی را به نمایش گذاشته است. به دیگر سخن از یک طرف زیر طبقه ابزارها دارای بالاترین پیچیدگی در میان  
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
زیر طبقه تحت بررسی را دریافت کرده است و از طرفی دیگر دانش هسته ای را در طبقه همان طبقه داریم که دارای پیچیدگی پایینی  

-ساخت و سازهای ثابت )غیرمتحرک(،  D-منسوجات و کاغذ،  B-انجام عملیات، حمل و نقلمی باشد. همچنین زیرطبقات مربوط به طبقات  

E    مهندسی مکانیک، روشنایی، گرمایش، تسلیحات، مواد منفجره و-F   همگی دارای پیچیدگی مثبت بوده اند. در بین زیر طبقات نیازهای

لوازم خانگی و شخصی و سلامتی، نجات و تفریح دارای پیچیدگی مثبت هستند در حالیکه  زیرطبقه های مواد غذایی، توتون و  A-بشری 

با شدت بیشتری رخ   C- ه اند. همین روند در خصوص طبقه علم شیمی و متالوژی تنباکو و کشاورزی شاخص پیچیدگی منفی دریافت کرد

  توانسته ترکیبی دارای شاخص پیچیدگی منفی بوده و فقط زیر طبقه متالوژی    فناوری زیر طبقه های شیمی و    داده است. به عبارتی دیگر

 . را کسب نمایدشاخص پیچیدگی مثبت اندکی  

 

 زیرحوزه ها پیچیدگی میانگین  . 16 نمودار

 

 استانهای کشور فناوری  پیچیدگی 1-2-4

نشان می دهد که تهران دارای بیشتری شاخص   11نتایج مربوط به محاسبات مربوط به پیچیدگی فناوری کشور در جدول  

می باشد. پس از این استان، به ترتیب استانهای اصفهان، البرز، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی با شاخص   272/1پیچیدگی با مقدار  
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
قرار دارند. چهارمحال بختیاری پس از کهگیلویه و بویراحمد نیز کمترین پیچیدگی در   828/0و    901/0،  112/1،  221/1های پیچیدگی  

 بین استانهای کشور را کسب نموده اند.  

( استانهای کشور در ثبت اختراع می باشد. همانطور که قابل  RCAمزیت رقابتی آشکارشده )دهنده    همچنین نشان  11  جدول

  160ثبت اختراع با مزیت رقابتی در سطح کشور رتبه اول را به خود اختصاص داده است. در ادامه اصفهان با    231مشاهده است تهران با  

ثبت اختراع به ترتیب جایگاه های   111رس با  ثبت اختراع و فا  118ثبت اختراع، آذربایجان شرقی با    122ثبت اختراع، خراسان رضوی با  

ثبت اختراع   7ثبت اختراع و کهگیلویه و بویراحمد با    13دوم تا پنجم را کسب نموده اند. این در حالی است که سیستان و بلوچستان با  

 پایین ترین رتبه ها را در بین سایر استانهای کشور دریافت کرده اند.  

 ( 1401الی  1397 پیچیدگی فناوری استانهای کشور )  :5 جدول 

 استان
RCA>0.5 

 تنوع در ثبت اختراع
 استان  فناوری پیچیدگیشاخص رتبه  تنوع در ثبت اختراعرتبه  ECIفناوری 

 1 1 1/272 231 تهران

 2 2 1/221 160 اصفهان

 3 9 1/112 79 البرز

 4 4 0/901 118 آذربایجان شرقی

 5 13 0/828 62 آذربایجان غربی 

 6 5 0/820 111 فارس

 7 3 0/781 122 خراسان رضوی

 8 24 0/765 43 قم

 9 20 0/740 51 سمنان

 10 6 0/728 84 مازندران

 11 8 0/728 82 همدان

 12 12 0/719 64 اردبیل
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
 13 14 0/709 62 لرستان

 14 10 0/699 79 کرمان

 15 19 0/697 53 خراسان شمالی

 16 11 0/661 68 خراسان جنوبی 

 17 26 0/648 38 کردستان

 18 25 0/586 42 قزوین

 19 16 0/565 59 کرمانشاه 

 20 21 0/527 51 مرکزی

 21 7 0/492 84 خارجی

 22 23 0/457 49 خوزستان

 23 15 0/423 60 گیلان

 24 17 0/384 58 زنجان

 25 18 0/384 58 زنجان

 26 22 0/303 51 یزد 

 27 30 0/188 13 سیستان وبلوچستان

 28 27 0/181 31 گلستان 

 29 28 0/143 28 بوشهر

 30 31 0/238- 7 کهگیلویه وبویراحمد

 31 29 0/297- 18 چهارمحال وبختیاری

بیانگر شاخص پچیدگی فناوری استانها و تنوع در ثبت اختراعات صورت گرفته در این استانها می باشد. قابل ملاحظه   18نمودار عنکبوتی   

بالایی است و هم تنوع زیادی در ثبت اختراع داشته است. این در حالی است که   است که استان تهران هم دارای شاحص پیچیدگی 

در ثبت اختراع اما نسبت به استانهای با تنوع بالاتر، از شاخص پیچیدگی بالاتری برخوردار    استانهایی وجود دارند که علی رغم تنوع کم
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
شده اند. دلیل این موضوع را باید در کیفیت تنوع این استانها یافت. به دیگر سخن دلیل شاخص پیچیدگی بالا در استانهای با تنوع کم  

 این است که این استانها در حوزه هایی ثبت اختراع داشته اند که دارای پیچیدگی بالایی بوده اند. 

 

 مقایسه شاخص پیچیدگی فناوری استانها با مزیت نسبی آشکار شده  . 17 نمودار

 

 کشور نقشه فضای فناوری 2-2-4
همانطور که قبلاً اشاره شد جهت تعیین جایگاه استانهای کشور در ثبت اختراعات انجام شده از نقشه فضای فناوری استفاده می  

ثبت اختراع یا   یال  3572نود و    597مشاهده نمود. این نقشه شامل    12شکل  می توان در    نقشه فضای فناوری کشور راشود که شماتیک  

می باشد. توده هایی هم در این نقشه قابل مشاهده    IPCچهار رقمی    گره می باشد و هر گره مبین یک اختراع مشخص در طبقه بندی 

است که معرف وجود اختراعات با قابلیت های فناورانه مشترک می باشد. بر اساس رویکرد پیچیدگی فناوری استانهایی که بتوانند اختراعات 

)توده های با پیچیدگی بالاتر( ثبت نمایند می توانند در جرگه اقتصادهای با فناوری بالاتر قرار خود را با تنوع بالا و نزدیک به این توده ها 

گیرند. لذا در صورت پیچیده بودن این توده ها بصورت میانگین، کشورها بهتر است به سمت آنها سوق پیدا کنند. جهت نشان دادن وضعیت  

 نموده اند را در این نقشه مشخص نماییم.    ثبتبا مزیت نسبی آشکار شده    در آن استانرا که در آن سال    اختراعاتی باید    یک استان  فناوری 
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در

 

   یال( 3572نود و  597) IPC کد چهاررقمیطبقه بندی با استفاده از کشور  فناوری  نقشه فضای  . 3 شکل

 

 استانهای کشور  فناورینقشه فضای   3-2-4
این  استفاده می کنیم.    12کشور در قالب نقشه فضای محصول از شکل    اختراعات استانهای بت  ث جهت نشان دادن وضعیت فعلی  

های مختلف برای هر طبقه  که با رنگ  ثبت کرده اند  5/0بزرگتر از   RCAبا   1401ایران در سال    اختراعاتی است که استانهای بیانگر   شکل

موجود در طبقه بندی چهاررقمی کد ثبت اختراع    600حدود  کشور در    70این نقشه بر اساس داده های  از آنجا که    بندی مشخص شده اند.

IPC    ده است لذا ممکن است داده های ثبت اختراع کل کشور با  شترسیمRCA    تمام نقاط را در این نقشه رنگی ننموده   5/0بزرگتر از

صاد ایران می باشند. بقیه گره های غیر رنگی  اقت   در کل  1401ثبت اختراعات صورت گرفته در سال  معیار وضعیت موجود    نقشهاین  باشد.  

 .  اند  شدهن  در ایران ثبت 1401در سال  هستند که  اختراعاتیدر این نقشه مبین 

  597طبقه بندی از بین  231نشان می دهد که این استان در    1401در سال  (  13)شکل  بررسی نقشه فضای فناوری استان تهران  

درصد از اختراعات    38طبقه بندی تحت بررسی توانسته با مزیت رقابتی ثبت اختراع داشته باشد. به دیگر سخن استان تهران در بیش از  

همانطور که در نقشه فضای فناوری قابل مشاهده است این استان ثبت شده در کشور نسبت به دیگر استانها دارای مزیت رقابتی بوده است.  
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
نسبت به سایر استانهای کشور از ظرفیت بالایی در ثبت اختراع برخوردار می باشد. این استان به خوبی توانسته در نواحی درهم تنیده  

نقشه حضور پیدا کند لذا در صورت تمایل نسبت به استانهای دیگر خیلی راحت تر می تواند به سمت ثبت اختراع در دیگر کدهای طبقه  

استان اجازه  این  رود پیدا کند. به عبارت دیگر استان تهران دارای قابلیت های فناورانه زیادی است و این موضوع به  بندی ثبت اختراع و

 ام ورزد. متراع اهت خمی دهد تا با یک استراتژی مناسب به سمت تنوع پذیری بیشتر در ثبت ا

 

 نقشه فضای فناوری استان تهران  . 4 شکل

 

، آذربایجان  (15)شکل    ، خراسان رضوی (14)شکل  استانهای اصفهان مشابه نقشه فضای فناوری استان تهران را می توان برای  

نیز مشاهده نمود که از تنوع بالایی در ثبت اختراع برخوردار هستند. این در حالی است    (17)شکل    و یا استان فارس(  16)شکل  شرقی  

 که برخی استانهای کشور از وضعیت مناسبی در نقشه فضای فناوری کشور برخوردار نیستند. 

هایی است که از تنوع    یکی از استان( نشان می دهد که این استان  18)شکل  کهگیلویه و بویراحمد  استان  نقشه فضای فناوری  

بت اختراع بشدت رنج می برد و با این رویکرد نمی توان انتظار ثبت  تنوع ثبالایی در ثبت اختراع برخوردار نیست. این استان از لحاظ  
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 1401الی  1397های مبتنی بر رویکرد پیچیدگی فناوری در سال  رانیاختراعات ا ی نقشه فضا

یفناور یدگیچیپ کرد یبر رو  یمبتن  

 140 یال 1397 یبازه سال ها در
های دیگری که وضعیتی مشابه این استان را جدید در آینده نزدیک برای این استان را داشته باشیم. از جمله استاندر حوزه های  اختراع  

 اشاره نمود.   (20)شکل  چهارمحال بختیاری  و( 19سیستان و بلوچستان )شکل های دارند می توان به استان

 

 1401 –نقشه فضای فناوری استان اصفهان  . 5 شکل
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 1401 –نقشه فضای فناوری استان خراسان رضوی  . 6 شکل
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 1401 - آذربایجان شرقینقشه فضای فناوری استان  . 7 شکل
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 1401 – فارسفضای فناوری استان  نقشه . 8 شکل
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 1401 – کهگیلویه و بویراحمدنقشه فضای فناوری استان  . 9 شکل

 

 1401 - سیستان و بلوچستاننقشه فضای فناوری استان  . 10 شکل

 

 1401 - چهارمحال و بختیاری نقشه فضای فناوری استان  . 11 شکل
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 گیری  تیجهن  3-4
در این پژوهش سعی شد تا با استفاده از داده های مربوط به ثبت اختراعات صورت گرفته در کشور تصویری از وضعیت میزان پیچیدگی  

حدود  کشور در    70فناوری اختراعات ثبت شده به تفکیک استانهای کشور ارائه دهیم. به همین منظور با بکارگیری داده های مربوط به  

، نقشه فضای فناوری کشور ترسیم و سپس وضعیت هر کدام از استانهای کشور در این  IPCدر طبقه بندی چهار رقمی    کد اختراع  600

بات شاخص های پیچیدگی حاکی از آن بود که استانهای تهران، سار گرفت. یافته های پژوهش منتج از محارنقشه مورد بحث و بررسی ق

اصفهان، البرز، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی در بین استانهای مختلف به ترتیب دارای بیشترین شاخص پیچیدگی فناوری بوده در 

پیچیدگی اختراعات   یدگی هستند. از لحاظحالی که استانهای چهارمحال بختیاری و کهگیلویه و بویراحمد به ترتیب دارای کمترین پیچ

  C-به خود اختصاص داده است در حالیکه علم شیمی و متالوژی   H-الکتریسیتهقه  طب  ثبت شده نتایج نشان داد که بیشترین پیچیدگی را

   کمترین پیچیدگی را دریافت نموده اند. 

همچنین نتایج مربوط به نقشه فضای فناوری کشور مبین وجود طیف وسیعی از استانهای با تنوع فراوان و یا تنوع کم را شامل می شود  

برای مثال استانهای تهران، اصفهان، خراسان رضوی، آذربایجان شرقی و فارس دارای نقشه فضای محصول متنوع می باشند که این موضوع  

ه قابلیت های فناورانه در حوزه ثبت اختراع را برای این استانها میسر نماید. این در حالی است که استانهایی همچون می تواند بستر توسع

در کشور وجود دارند که از تنوع بسیار پایینی نسبت به سایر استانهای   سیستان و بلوچستانیا  چهارمحال بختیاری و    ،کهگیلویه و بویراحمد

و لذا نقشه فضای فناوری آنها مبین قابلیت های محدود این استانها در راستای توسعه فناورانه این استان با نگاه  کشور برخوردار هستند.  

 ثبت اختراع می باشد. 

 پیشنهادات سیاستی     1-3-4

 تعیین مرز قابلیت های مولد کشور   4-3-1-1

اقتصاد  فناورانه    جدید در مرز قابلیت های   اختراعاتاقتصاد، معرفی    سازی جهت متنوع    فناوری پیچیدگی    دیکی از روشهای مرسوم در رویکر

کشور کمک می کند شانس موفقیت آنها را هم در عرصه بین المللی بیشتر می کند. زیرا    فناوری است که در عین حالی که به پیچیدگی  

 وجود دارد.   هادر آن ثبتبر اساس قابلیت های کشور معرفی شده اند و بسترهای مناسب جهت  اختراعاتیچنین 

به شاخصی تحت عنوان منفعت فرصت بسیار ضروری است.   این مرز توجه  امکان منفعت  با شاخص    اختراعاتدر تعیین  بالاتر  فرصت 

 اختراعاتفرصت کمتر منجر به محدود شدن  منفعت  با شاخص    اختراعاتبیشتر را فراهم می نمایند. و بالعکس    اختراعاتدستیابی ما به  

 در  کشور.  یک  فناوری   پیچیدگی  افزایش  جدید در  اختراع  یک  سهم  تعیین  جهت  است  شاخصی  فرصت  ما در آینده خواهند شد. منفعت
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  مولد فعلی   های قابلیت  انباشت  به  که  جدیدی   ثبت اختراع  های قابلیت  گیری اندازه  جهت  است  شاخصی  فرصت،  منفعت   گفت  توانمی  واقع

  باشد  بزرگتر  شاخص  این   مقدار  دهد. هرچه  توسعه  معین  اختراع  یک  درمورد  را  خود  نسبی  مزیت  کشور  آن  اگر  شد،  خواهد  اضافه  کشور  یک

 پذیر رقابت  ثبت آن اختراع  در  کشور  اگر  واقع  در  و  می باشد  قابلیتی در پیوند   نظر  از  بیشتری   اختراع  تعداد  به  اختراع  آن  که  است  آن  بیانگر

لازم بذکر است    گردد.  پذیررقابت   آنها  مورد  در  و  یابد  دست   نیز  هستند،  آن  با  ارتباط  در   که  ثبت اختراعی  به  راحتی  به  تواندمی  گردد،

  اختراعات هدایت می کنند و عملاً درهای جدید را به روی    فناوری با منفعت فرصت منفی اقتصاد را به سمت حاشیه نقشه فضای    اختراعات

 دیگر می بندند. 

باشد. زیرا فاصله قابلیتی    استانهای مختلفجدید توسط    اختراعاتو نهایتاً فاصله قابلیتی کمتر می تواند گزینه مناسبی جهت انتخاب     

نزدیک به قابلیت های فعلی   اختراعاتبیشتر نیازمند الزامات متفاوت زیرساختاری، نهادی، قوانین و مقرراتی و ... می باشد. بنابراین انتخاب  

 می تواند ما را سریعتر به نتیجه مطلوب هدایت کند. 

 اختراعات ثبت شده در کشور بندی اتخاذ استراتژی مناسب جهت اولویت 4-3-1-2
جدید نمود اما فعال نمودن   اختراعاتتوان اقدام به معرفی مجموعه ای از  های کشور میاگرچه با استفاده از رویکرد پیچیدگی و مرز قابلیت 

گذای  تواند ما را در اولویتزیادی است. لذا بکارگیری استراتژی مناسب میلی  مانیازمند سرمایه گذاری و حمایت های    اختراعاتیچنین  

توان به  به معرفی الگویی اقدام نمود که بر اساس آن می فناوری جدیدی یاری نماید. برای مثال با استفاده از نقشه فضای  اختراعاتچنین 

نیمه فعال )داراری پتانسیل فعال شدن( و غیر فعال )فاقد پتانسیل فعال شدن( با اتخاذ استراتژی بهینه جهت فعال سازی   اختراعاتمعرفی  

ای دست یابیم که متضمن بیشترین احتمال ورود کشور و کمترین نیمه فعال اقدام نمود. بنابراین باید سعی شود تا به استراتژی   اختراعات

جدید با تکیه بر قابلیت های فناورانه موجود باشد. ما معتقدیم که در صورت نبود استراتژی قابل اتکاء و معیاری جهت    اختراعاتشکست به  

ید ریسک خطا و شکست بشدت بالا خواهد بود. لذا در کنار بکارگیری روشهای مرسوم، به سیاستگذاران این فناورانه جد  اختراعات انتخاب  

شود که ملاحظات این رویکرد را هم مدنظر قرار دهند تا بتوان انتظار نتایج مناسب تری را برای شرایط فعلی کشور حوزه پیشنهاد می

 داشته باشیم. 

 کشور  فناوریدر راستای همسویی با نقشه فضای   اختراعات ثبت شدههای حمایتی  صلاح برنامه ا 4-3-1-3
منفرد      اهداف  نمودن  جای حداکثر  به  که  است  آن  از  حاکی  پژوهش  این  تحلیلی  شدهچارچوب  ثبت  حداقل   اختراعات  است  بهتر 

جدید جست چرا که این قضیه ممکن است ایده ای هوشمندانه برای    اختراعاتسنجی و هم مطلوبیت    استانداردها را در خصوص هم امکان

بین سیاست گذاران روز بروز در حال   ثبت اختراعاتشناسایی فرصتهای متنوع سازی و ارتقاء آن باشد. از آنجا که نقش بخش خصوصی در  

افزایش می باشد لذا پی بردن به موانع پیش روی آنها از الزامات می باشد. سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه هم از جانب دولت و هم  

 بالا می باشد.   قبت اختراات با پیچیدگیبخش خصوصی عامل کلیدی در جهت نوآوری و ایجاد 
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 حمایت معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش بنیان ریاست جمهوری جهت تجاری سازی اختراعات   4-3-1-4
ریاست جمهوری،    انیبن و اقتصاد دانش  ی فناور  ،یمعاونت علمنهاد می گردد تا  شاری سازی اختراعات ثبت شده در کشور پیجدر راستای ت 

. برای منجر شوند اختراعات ثبت شده به تولید  ، به نجوی کهشرکت های تولیدی بزرگ کشور را به ثبت اختراع و یا نوآوری باز سوق دهد

   می تواند گواهی ثبت اختراع باشد. "و توسعه قیتحق ی اتیاعتبار مال  "نمونه یکی از امتیاز های مربوط به شرایط دریافت 

 

 عدم توازن در توزیع قابلیت های فناورانه بین استانهای کشور  4-3-1-5
نتایج این پژوهش به خوبی نشان می دهد که توزیع قابلت های فناورانه در بین استانهای کشور بشدت نامتوازن می باشد. این موضوع می  

ذ تواند در آینده باعث ایجاد نابرابری های بیشترین بین استانهای کشور گردد. به همین منظور لازم است تا سیاستگذاران این حوزه با اتخا

های مناسب با تکیه بر رویکرد پیچیدگی ضمن اقدام به شناسایی قابلیت های بالقوه هر استان، به بالفعل نمودن این قابلت ها   استراتژی 

 اهتمام مجدانه ورزند.  

شدن در   ثبتکه قابلیت و امکان  یاختراعاتاز منظر سیاستی، تحلیل های صورت گرفته در این پژوهش اطلاعات مفیدی در خصوص نوع 

می تواند در راستای معیارهای سیاست گذاری    فناورانهاقتصاد ایران را دارند فراهم می کند. این خود یک گام مهم در درک اینکه تنوع  

با فناوری های کشور، ترکیبی هوشمندانه از  اختراعات مرتبطکارآمد بکار گرفته شود، خواهد بود. با این وجود برای موفقیت در شناسایی  

، نوآورانه و اجتماعی با یادگیری تعاملی بین بخش های مختلف جامعه لازم است. برای مثال، سیاست های خوشه ای  فناورانهسیاست های  

پیشنهادی می توانند به ارتقاء یادگیری تعاملی بین علم و صنعت کمک    ثبت اختراعاتدر راستای    و استقرار پارک های علم و فناوری 

 کنند. 

 کشور یایجاد سامانه رصد پیچیدگی فناور 4-3-1-6
نیازمند ایجاد رصد خانه ای می باشد تا ضمن تحلیل داده های مربوطه به تبدیل آنها به  ی کشور و قابلیت های استانها  ا رصد فناوری ه

از آنجا که رویکرد پیچیدگی اقتصادی داراری ظرفیت های مناسبی  اطلاعات و دانش جهت تصمیم گیری سیاستگذاران این حوزه بپردازد.  

می گردد تا اهتمامی   لذا پیشنهاد  ،جهت شناسایی، اولویت گذاری و ارائه استراتژی مناسب با توجه به قابلیت های کشور و استانها دارد

حوزه  کارشناسان  و  مدیران  کار  دستور  در  کشور  در  موجود  های  فناوری  ارزیابی  و  رصد  سامانه  اندازی  راه  جهت  زمینه  این  در  ویژه 

 سیاستگذاری فناوری صورت پذیرد.
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 پیشنهاد به محققان آتی 2-3-4

مولد کشور به    اختراعاتبه پژوهشگران و علاقه مندان به حوزه پیچیدگی پیشنهاد می گردد تا ضمن شناسایی مرز قابلیت های همجوار  

 اقدام ورزند. و سیاستگذاران مربوطه را از نتایج آن آگاه و منتفع نمایند.  اختراعاتیچنین  اشخاص حقیقی و حقوقی ثبت کنندهمعرفی 

بهینه جهت فعال نمودن   می تواند گام بعدی در راستای تحقق   استانهای کشور نیمه فعال تولید شده توسط    اختراعات ارائه استراتژی 

همسو با قابلیت های کشور باشد. بنابراین پرداختن به این مهم نیز می تواند توسط علاقه مندان به این   فناوری استانهای کشورپیچیدگی 

 حوزه مورد تحقیق و بررسی قرار گیرد. 

 های پژوهشمحدودیت 3-3-4
جهت انجام محاسبات مربوط به شاخص های پیچیدگی فناوری نیاززمند داده های تمام کشورهای دنیا و تمام اختراعات ثبت شده در این 

فناوری نیز صدق می کند. از آنجا که در  ی  هاکشورها به تفکیک طبقه بندی های مرسوم هستیم. همین موضوع در خصوص ترسیم نقشه  

کشور دسترسی داشتیم لذا یکی از محدودیتهای جدی این پژوهش را به خود اختصاص داده است. به    70های  فقط به داده  العه  طماین  

الذکر می توان انتظار داشت که نتایج قابل اتکاتری از انجام چنین پژوهشی همین منظور در صورت امکان دسترسی به داده های فوق

را ترسیم  استانهای مربوطه  اقتصاد کشور و  فناوری  مسلماً همین تعداد از داده ها نیز می تواند تصویری کلی از وضعیت    اکتساب نمود.

 نماید.

 منابع  4-4
تحلیل تجربی میزان انتقال اثر نرخ ارز بر قیمت صادرات غیر نفتی "(،1390)  نسیم مهین اصلانی نیا،  اصغرپور،حسین،سکینه سجودی،

 .111-134،صفحات 3،پژوهشهای اقتصادی،شماره "ایران

اقتصاد و توسعه ( تحلیل مزیت نسبی و ساختار بازار صادرات جهانی پسته،  1389دشتی، قادر، محمدرضایی، رسول خداوردیزاده، محمد )
 .1،شماره کشاورزی

های  ، شمارهمجله اقتصادی(، تعیین مزیت نسبی محصولات زراعی و باغی استانهای کشور،  1392سعیدی فر، الوالفصل و آخانی، زهرا )

 . 47- 64،صفحات  12و  11

. طرح پژوهشی داخلی. مرکز شناسایی سطح دانش مولد در اقتصاد ایران با تکیه بر رویکرد پیچیدگی اقتصادی(  1396شاهمرادی، بهروز )

 تحقیقات سیاست علمی کشور. 

، بهار(. بررسی جایگاه رقابت پذیری فناورانه ایران با تکیه بر رویکرد پیچیدگی 1397شاهمرادی، بهروز و سمندر علی اشتهاردی، مژگان. )

 .فصلنامه سیاست علم فناوریاقتصای. 

 shift-share(، بررسی تحلیلی ساختار و مزیت نسبی صنایع کارخانه ای ایران)با تاکید بر رهیافت انتقال سهم  1391قویدل، صاحل )

Analysis)  127-144، صفحه 1شماره  1، اقتصاد توسعه و برنامه ریزی، دوره . 
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